Dzielniki silni (dziemiki-sini)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 1.50 s

O autorach niektorych zadan algorytmicznych méwi sie czasami, ze Majg rozmach, jak to mawiat Stefan
Siara Siarzewski, w znanym filmie komediowym. Autorzy zadan na ten sparing chcieliby, zeby tak wtasnie
Wam chciato sie o nich powiedzie¢.

Dlatego poniosta ich fantazja i wyobrazili sobie liczbe N'! (/N silnia, czyli iloczyn kolejnych liczb naturalnych
od 1 do N wigcznie), dla bardzo duzej wartosci N, powiedzmy ze nawet do miliarda. Wyobrazacie to sobie?
Dla jasnosci: takich liczb nie wyobraza sobie nawet interpreter Pythona, bo (przynajmniej na typowej maszynie)
zabraknie mu czasu i pamieci, zeby to obliczy¢.

Ale autorzy tego zadania idg dalej i wyobrazajg sobie zbior dzielnikéw liczby N!. Duzy co? Byty juz zadania
na policzenie ile cyfr ma liczba elementow tego zbioru, ale tym razem chcemy policzy¢ co do jednego elementu
ile jest dzielnikbéw nie przekraczajgcych jakiej$ nieduzej liczby, powiedzmy nawet konkretnie wprost, ze chodzi
nam o dzielniki nie przekraczajgce miliarda.

Zeby nie byto zbyt fatwo, limity czasu i pamieci sa dla odmiany raczej niezbyt duze. Ktaniamy sie nisko i poz-
drawiamy z catego serca wszystkich rozwigzujgcych to zadanie zyczac jednoczes$nie powodzenia w zdobyciu
upragnionego akcepta.

Napisz program, ktéry: wczyta liczbe naturalng N, wyznaczy liczbe dodatnich dzielnikéw liczby N! nie
przekraczajacych 10° i wypisze wynik na standardowe wyjscie.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna V.
Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjScia powinna sie znalez¢ liczba naturalna — liczba dzielnikéw liczby N! nie
przekraczajgcych 10°.

Ograniczenia

1 <N <10°.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

5 16 Liczbab!=1-2-3-4-5=120ma 16

dzielnikow:

1,2,3,4,5,6,8,10,12, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120,
wszystkie sg sporo mniejsze od miliarda,

a wiec wszystkie nalezy policzy¢.



Kontrprzyk’fad (kontrprzyklad)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 1.00 s

Podciggiem stowa A nazwiemy kazde stowo, ktére mozemy uzyskaC usuwajac niektére litery z A i odczy-
tujac pozostate nie zmieniajac ich kolejnosci. Dla przyktadu, bef jest podciagiem stowa abcdefg, za$ gf nie
jest.

Jasio na lekcji informatyki dowiedziat si¢ jak rozwigza¢ problem znalezienia najdtuzszego wspélnego pod-
ciggu dwoch stow, czyli najdtuzszego stowa, ktére jest podciggiem obu danych stéw. Po powrocie do domu
chtopak bez chwili zastanowienia zaczat rozwigzywa¢ zadanie domowe, polegajgce na zaimplementowaniu
poznanego algorytmu. Udato mu sie napisa¢ poprawny kod, chociaz, co p6zniej wypomniata mu nauczycielka,
nieoptymalny czasowo [1}

string dp[N+1] [N+1];
string lcs(string a, string b) {
for (int i = 1; i <= a.size(); ++i) {
for (int j = 1; j <= b.size(); ++j) {
if (ali-1] == b[j-11) dp[il[j] = dpli-11[j-1] + ali-1];
else if (dpl[i-11[jl.size() >= dplil[j-1].size()) dpl[il[jl = dpl[i-11[j]l;
else dplil[j] = dplil[j-1];
}
}

return dpla.size()][b.size()];

Na liScie zadan znajdowato sie rowniez zadanie bonusowe, ktére polegato na zaimplementowaniu algo-
rytmu znajdujgcego najdtuzszy wspdlny podciag trzech ciggdw. Jasio stwierdzit, ze to nic trudnego — w koncu
moze wykorzystaC swoja poprzednig implementacje i najpierw znalez¢ najdtuzszy wspolny podciag dwoch
pierwszych stéw, a nastepnie najdtuzszy wspolny podcigg znalezionego stowa oraz stowa trzeciego.

string lcs3(string a, string b, string c) {
return lcs(lcs(a, b), ¢);

+

Testy w tym zadaniu byty dos¢ stabe i okazato sie, ze (oczywiscie btedne) rozwigzanie Jasia przeszio
wszystkie testy. Chtopak chwali sie, ze jest mistrzem algorytmow tekstowych. Jako osoba z klasy Jasia, ktéra
poprawnie rozwigzata zadanie bonusowe, czujesz, ze trzeba go sprowadzi¢ na ziemie.

Napisz program, ktory dla danych liczb N, L, J, wyznaczy trzy stowa o dtugosci N, sktadajgce sie z matych
liter alfabetu angielskiego, ktérych najdtuzszy wspdlny podcigg ma L liter, a program Jasia zwréci stowo o
dtugosci J, lub stwierdz, ze nie istniejg takie trzy stowa.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajdujg sie trzy liczby catkowite N, L, .J, pooddzielane pojedynczymi
odstepami.

Wyjscie
Jezeli istnieje kontrprzyktad zgodny z trescig zadania, wypisz trzy stowa w trzech wierszach. Kolejnos¢ ma

znaczenie! W przeciwnym wypadku wypisz jeden wiersz zawierajgcy stowo ACCEPTED.
Jezeli istnieje wiele mozliwych poprawnych odpowiedzi, Twoj program moze wypisa¢ dowolng z~nich.

'Implementacja Jasia dziata w ztozonoéci O(n?) zamiast O(n?) ze wzgledu na kopiowanie stéw. Dla odpowiednio dobranych
danych moze sig zdarzy¢, ze tablica dp bedzie wypetniona Q(n?) stowami o dtugosci Q(n).



Ograniczenia
1<N<100,0<J<L<N.

Przyktad

Wejscie
10 5 3

Wejscie
10 10 0

Wyjscie

eckoyzleak
kozalkoeox
kixdoezakw

Wyjscie
ACCEPTED

Wyjasnienie

Program Jasia obliczy, ze najdtuzszy
podciag dwdch pierwszych stow to kozle,
a nastepnie, ze najdtuzszy wspolny
podcigg kozle i trzeciego stowa to koz.
Najdtuzszy wspdélny podcigg ma 5 liter, na
przyktad kozak.



Pokrycie ciggu ciggami (pokrycie-ciagami)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 3.00 s

Jasio, nudzac sie na lekcji matematyki, wymyslit nastepujgce zadanie algorytmiczne.

“Dla danego zbioru liczb, ile co najmniej ciggow arytmetycznych o réznicy niemniejszej niz 10 jest potrzeb-
nych, zeby kazdy element zbioru wystepowat w ktéryms z ciggoéw. Ciggi mogg by¢ dowolnie diugie.”

Niestety nie potrafi go rozwigza¢. Napisz program, ktory rozwigze zadanie Jasia.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N, okreslajgca moc zbioru, ktéry nalezy
pokryé. W drugim wierszu wejscia znajduje sie rosnacy ciag N liczb naturalnych A;, pooddzielanych poje-
dynczymi odstepami. Sg to elementy zbioru.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna — minimalna liczba ciggéw

arytmetycznych o réznicy co najmniej 10, ktére sg potrzebne do pokrycia zbioru podanego na wejsciu.
Mozesz zatozy¢, ze dane sg dobrane tak, ze ta liczba nie przekracza 5.

Ograniczenia
1 <N <500,1< A; <1000000.

Przyktad

Wejscie
12
7 12 18 22 29 42 51 62 100 102 200 500

Wyjscie
3

Wyjasnienie
W tym przyktadzie mozliwe jest pokrycie zbioru nastepujgcymi ciggami:
« (12,22,32,...,102), pokrywamy nim elementy 12, 22,42, 62,102,

* (7,18,29,40,51), pokrywamy nim elementy 7, 18,29, 51,
* (100,200, 300,400, 500), pokrywamy nim elementy 100, 200, 500.
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