Odzyskiwanie permutacji (odzyskiwanie-permutacii
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 2.50 s

W tym zadaniu celem jest odgadnaé wzér tajemniczej funkcji .
O funkcji m wiadomo, ze:

* przyjmuje tylko jeden parametr z: liczbe naturalng od 1 do N witacznie,

+ zwraca jako wynik liczbe naturalng od 1 do NV wtacznie,

dla kazdych dwoch réznych parametrow, funkcja zwraca rézne wartosci (dla kazdego 1 < z; # 25 < N
zachodzi 7(z) # m(x2)),

dla kazdej liczby naturalnej y od 1 do N wigcznie, istnieje parametr z, ze funkcja zwraca wynik y dla tego
parametru (dla kazdego 1 < y < N istnieje 1 < x < N, ze w(x) = y).

Innymi stowy, funkcja 7 jest permutacja zbioru {1,2,..., N}.
Otrzymujesz na wejsciu liczbe naturalng N, wartosci k oraz ¢ oraz dla kazdej liczby naturalnej od 1 do N
wigcznie otrzymujesz dwie wartosci: 7*(z) oraz 7*(z). Dla przypomnienia: f"(z) = f(f(f(...(f(z))...))).
—_—

Twoim celem jest obliczy¢ dla kazdej liczby naturalnej x od 1 do N wiacznie warto$¢ (), czyli ustalié
jawny wzor permutacii 7.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie jedna liczba naturalna N. W drugim wierszu wejscia znajdujg sie
dwie liczby naturalne k oraz ¢ oddzielone pojedynczym odstepem. W kolejnych N wierszach znajdujg sie pary
liczb naturalnych oddzielone pojedynczym odstepem. Liczby zapisane w (x + 2)-gim wierszu okreslajg kolejno
wartoéci 7% () oraz 7(x).

Mozesz zatozy¢, ze dane sa tak dobrane, ze rozwigzanie zadania istnieje.

Wyjscie
Twéj program powinien wypisac¢ na wyjscie cigg N liczb naturalnych pooddzielanych pojedynczymi odstepami:

x-ta liczba ma okresla¢ warto$é 7 (z). Jezeli istnieje wiele mozliwych rozwigzan, Twéj program moze wypisac
dowolne z nich.

Ograniczenia
1 < N <500000,2<Fk,¢<10°

Przyktad

Wejscie Wyjscie
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POWtarzanCe SIQ Clqgl (powtarzajace-ciagi)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

W Bajtocji niedtugo wybory. Bajtek ma juz dos¢ stuchania przemdéwien, w ktérych politycy ciggle powtarzajg
nazwiska przeciwnikow. Ostatnie przemowienie przedstawiciela Bajtockiej Zjednoczonej Partii Informatykow.
podniosto mu cisnienie: polityk ten w zasadzie ciggle powtarzat to samo. Bajtek zapisat sobie transkrypt
przemoéwienia i chciatby policzy¢ ile jest w nim powtérzen. Doktadniej, interesuje go liczba réznych spéjnych
podstow przemodwienia, ktére wystepujg w nim co najmniej trzy razy. Pomozesz?

Napisz program, ktory: wczyta transkrypt przemoéwienia, wyznaczy liczbe r6znych spéjnych jego fragmen-
tow, ktore wystepujg w przemoéwieniu co najmniej trzykrotnie i wypisze wynik na standardowe wyjscie.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie niepusty ciag matych liter alfabetu angielskiego (bez
zadnych odstepow) — tres¢ przemowienia polityka.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba catkowita — liczba r6znych spo6jnych
fragmentoéw przeméwienia, ktére wystapity w nim co najmniej trzykrotnie.

Ograniczenia
Ditugos$¢ przemowienia nie przekracza 500 000 znakdw.

Przyktad
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
abaabab 3 W tym przypadku powtarzajgce sie

fragmenty przemowienia to: a, b oraz ab.
Fragment a powtarza sie nawet cztery
razy.



Hackowanie generatora liczb pseudolosowych (mg-hack)
Limit pamieci: 8 MB Limit czasu: 0.25 s

Jasio wymyslit przepiekny generator liczb pseudolosowych zdolny wylosowac prawie idealnie losowy cigg
duzych liczb.
Ponizej znajduje sie implementacja Jasia:

long long johnny_next_random(long long previous) {
return (previous + (previous >> 10) + 9876543210LL) % (1LL << 60);
+

vector<long long> johnny_random_numbers(long long sequence_length) {
const long long seed = 12345678987654321LL;
vector<long long> sequence;
long long value = seed;
for (int i = 0; i < sequence_length; i++) {
value = johnny_next_random(value);
sequence.push_back(value);

}

return sequence;

Zapewne widzisz od razu, ze to beznadziejna implementacja i nie powinna by¢ uzyta do zastosowan kryp-
tograficznych (na przyktad do generowania kluczy). Aby przekona¢ o tym Jasia, powiesz mu ile jest liczb
podzielnych przez 17 w ciggu johnny_random_numbers (N). Te same liczby wystepujace na réznych pozyc-
jach w ciagu liczymy wielokrotnie.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejécia znajduje si¢ jedna liczba naturalna N — parametr funkcji generujacej
cigg liczb pseudolosowych.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyj$cia powinna sie znalez¢ jedna nieujemna liczba catkowita — liczba wys-

tgpien liczb podzielnych przez 17 w ciggu johnny_random_numbers (N).

Ograniczenia

1 <N <10%,

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

50 5 Indeksujac cigg od 0, warto$¢ podzielna

przez 17 wystepuje na pozycjach: 8, 18,
29, 33 oraz 34.
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