I\/Iisja: Wykopac': baZQ (misja-budowa-bazy)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Klatka, ciemnos$¢, strach, a w koncu $wiatetko w tunelu i wyjscie na $wiat; chociaz w zasadzie to na nowy
wybieg. Szeregowy wychodzgc z klatki do swojego nowego domu, bat sie i zastanawiat czy nowe pingwiny
beda dla niego mite.

Trzesg mi sie kolana — ciekawy objaw potgczenia niepokoju i niepewnosci, myslat sobie Kowalski,
wychodzgc na pokfad Central Park Zoo. Chociaz czy pingwiny rzeczywiscie majg kolana? Intrygujace.

Ricooo.

Skipper doktadnie analizowat kazdy szczeg6t otaczajgcego go Swiata, w koncu nic nie mogto go zaskoczy¢;
a wiec to tak prezentuje sie méj nowy oddziat.

— Witajcie panowie na naszym nowym polu bitwy! — zarzucit ptak o lekko sptaszczonej gtowie — Czy ktérys
z was ma jakie$ propozycje, co powinnismy robi¢?

— Zapoznac sie? — nieSmiato powiedziat uroczy i gruszkoksztattny pingwin.

— Odmawiam — odpowiedziat mu pingwin o ewidentnych zdolnosciach przywddczych — Jajogtowy, ty tu
wyglgdasz na rozgarnietego; jakie mamy opcje?

—Yyy, jestem Kowalski, no pewnie wypadatoby poszukac jakiegos$ schronienia — odpowiedziat Kowalski. —
Tylko ze nie mamy zadnych narzedzi.

Wszystkie pingwiny odwrécity sie w strone odgtosu zelastwa upadajgcego na ziemie. Przed tym o szalonym
spojrzeniu pojawita sie wtasdnie sterta cigzkich narzedzi. Skipper nie wchodzit w szczegoty, a Kowalski byt
gotowy do zadania mnostwa pytan, Szeregowy w sumie nie do konca wiedziat, co sie dzieje.

— Panowie, zbudujemy prostokatng baze o obwodzie D. Chciatbym, aby jej pole powierzchni byto jak
najwieksze. Kowalski podaj mi odpowiednie dla niej wymiary — powiedziat znaczgco Skipper.

Kowalski od razu podat Skipperowi wymiary prostokatnej bazy, dla ktérych powinna ona mie¢ najwieksze
pole powierzchni. Niestety Skipper nie ufat jeszcze gtowie jajogtowego i chciatby zweryfikowac¢ czy podane
przez niego wymiary rzeczywiscie maksymalizujg powierzchnie przysztej bazy. Twoim zadaniem bedzie wiec
pomoc Skipperowi i napisa¢ program, ktory wczyta obwod D przysziej bazy i wyznaczy wymiary, dla ktorych
jej pole powierzchni bedzie maksymalne.

Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna D, oznaczajaca obwod bazy
pingwinow.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinny znalez¢ sie dwie liczby naturalne, oddzielone pojedynczym odstepem
i 0znaczajgce wymiary bazy, ktorej obwdd bedzie wynosit D, a pole powierzchni bedzie maksymalne. Je$li
odpowiedz nie istnieje, na wyjscie nalezy wypisac tylko stowo NIE. Jedli istnieje wiele poprawnych odpowiedzi,
wypisz ta, w ktorej pierwsza liczba bedzie mozliwie najmniejsza.

Ograniczenia
1< D<10%.

Przyktad



Wejscie
10

Wejscie
9

Wejscie
2

Bunkier to to nie jest, ale tez jest zaczepisty!

Wyjscie
2 3

Wyjscie
NIE

Wyjscie
NIE

Wyjasnienie

Mozliwe wymiary bazy, ktore
maksymalizujg jej pole to 2 x 31i 3 x 2.
Zgodnie z treScig zadania nalezy wypisac
pierwsze z nich.

Wyjasnienie

Nie istniejg wymiary, ktére pozwolg na
zbudowanie prostokatnej bazy o
wymiarach 9.

Wyjasnienie

Nie istniejg wymiary, ktére pozwolg na
zbudowanie prostokatnej bazy o
wymiarach 2.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



Misja: Dla niepoznaki (misja-dia-niepoznaki)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Podczas budowy tajnej pingwiniej bazy doszto do pewnego incydentu ...

Z zotadka Rico, w nieznanych nikomu okolicznosciach, na Swiat wydostata sie bomba; na domiar ztego
bomba byta odpalona. Jak mozna sie domysli¢, wskutek tego wydarzenia doszto do eksplozji. Kaboom.
Wybuch doprowadzit do rozszczelnienia sie basenu otaczajagcego wybieg pingwinéw, przez co codziennie
ulatuje z niego K litrow wody.

Oczywiscie, jesli ze zbiornika ucieknie zbyt duzo wody, to wtadze Zoo zainteresujg sie tym incydentem, a
tym bardziej zainteresujg sie faktem powstania tajnej bazy pod wybiegiem pingwinéw, do czego, jak wiadomo,
dopusci¢ nie mozna (na podstawie odcinka “Ostroznie z zyczeniami”). Dlatego tez nieloty podjety dziatania
zapobiegawcze i za N + 1 dni zaplanowaty wyprawe po materiaty, ktére pozwolg na zatatanie wycieku.

Niestety przez najblizsze N dni do basenu codziennie nalezy dolewac¢ troche wody, tak by jej poziom nie
spadt ponizej A litréw, oraz nie przekroczyt B litrow. Doktadnie kazdego z N dni najpierw pingwiny dolewajg
X; litrow wody, nastepnie z basenu wycieka K litrbw wody, a nastepnie Alice robi obchéd i sprawdza poziom
wody na wybiegu pingwinow; jesli wody bedzie zbyt mato lub zbyt duzo, to oznacza to tarapaty dla pingwinéw.

Pingwiny zastanawiajg sie teraz, ile wody nalezy nala¢ do basenu na poczatku, aby do tarapatéw nie doszto.
Twoim zadaniem bedzie im pomaéc i napisa¢ program, ktéry stwierdzi czy istnieje takie poczgtkowe napetnienie
basenu, ze jesli pingwiny bedg codziennie dolewaty wode zgodnie z planem, to kazdego dnia bedzie ona w
odpowiednim przedziale.

Uwaga: z basenu nie moze wyciec wiecej wody, niz w nim jest, przyktadowo, jesli w basenie znajduje sie 5
litréw wody, a wyciec z niego ma 6 litréw, to po wycieku w basenie znajdowac sie bedzie 0 litrdw wody.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie cztery liczby naturalne N, K, A i B, pooddzielane pojedynczymi
odstepami i oznaczajgce odpowiednio liczbe dni, przez ktére do basenu bedzie dolewana woda, liczbe litréw
wody, ktéra bedzie codziennie wyciekac¢ z basenu, minimalng liczbe litréw oraz maksymalng liczbe litrow wody
dopuszczalng przez Alice w basenie. W drugim i ostatnim wierszu wejscia znajduje sie cigg N liczb naturalnych
X;, pooddzielanych pojedynczymi odstepami i oznaczajgcych liczbe litréw wody, ktéra dolewana bedzie w
kolejnych dniach do basenu.

Wyjscie
W pierwszym wierszu wyjécia powinna znalez¢ sie jedna liczba naturalna — maksymalny poczatkowy stan

napetnienia basenu, dla ktérego stan wody nie spadnie ponizej A litréw, oraz nie przekroczy B litrbw wody.
Jesli poszukiwany stan napetnienia wody nie istnieje, zamiast tego nalezy wypisac stowo NIE.

Ograniczenia
1< N<100000,0 < K, X; <10°,0< A< B <10

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

7225 1 Gdy w basenie poczatkowo znajdowac
3313401 sie bedzie 1 litr wody, to w nastepnych

dniach bedziemy mieli kolejno: 2, 3, 2, 3,
5, 312; kazdego dnia mieszczac sie w
zadanym limicie.

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie



4379 NIE Nie istnieje takie poczgtkowe napetnienie

3540 basenu, dla ktérego mozna bytoby spetnic¢
wymagania kazdego dnia.

Wejscie Wyjscie

7404 5

2335281

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



I\/Iisja: Drzewo (misja-drzewo)
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 1.00 s

— Jade ulicg, opony asfalt drg, pingwiny jak zobaczg drzewo, na zawat umerg. Hej! Julian, Julian, on twardy
jest jak gtaz. — radosnie $piewat sobie Krél Julian, jadgc ciezaréwkg, na ktérg zatadowane byto zwedzone
Swigteczne drzewo.

— Jedziemy panie ciut za wolno, trzeba wcisng¢ gaz — donucit melodyjnie piszczacym gtosem Mort.

— Gonig nas z duzg predkoscia.

— O powaznie, to wcisng sprzegto.

— Panowie, lemury zblizaja sie do nas ze zbyt duzg predkoscia, a do tego wiozg jakie$ nie najgorszej jakosci
drzewo — zarzucit Skipper. — Nie mozemy by¢ gorsi; Kowalski opcje!

— No wie szef, mozna bytoby wysadzi¢ Lemury — opowiedziat Kowalski, na co Rico entuzjastycznie wyplut
laske dynamitu.

— Rico, Kowalski ma na mysli wysadzenie Choinki Lemuréw, a nie Lemuréw. Prawda Kowalski? —
zareagowat z oburzeniem Szeregowy.

- Yyy, tak, to miatem na mys$li, oczywiscie — Wychrzgkat Kowalski. — Mozemy tez zrobi¢ wtasne drzewo.

— Uuu to mi sie podoba Kowalski. Rico pita! A Ty Kowalski powiedz jak zrobi¢, zeby drzewo byto pigkne.

No wiec szefie. Drzewo jest grafem spdjnym, ma N wierzchotkéw, ponumerowanych kolejnymi liczbami
naturalnymi od 1 do N i N — 1 krawedzi je taczacych. Moim zdaniem drzewo, podajace sie za choinke, jest
najpiekniejsze, gdy odlegtos¢ pomiedzy dwoma najbardziej odlegtymi od siebie wierzchotkami jest minimalna.
Powinnismy pozby¢ sie jednej krawedzi i dotozy€ jedng tak, by byto mozliwie najtadniejsze (i oczywiscie dalej
byto poprawnym drzewem).

No i tutaj pojawit sie problem, bo Pingwiny nie wiedza, jak piekne moze by¢ drzewo po ich poprawce. Twoim
zadaniem bedzie napisanie programu, ktéry wyznaczy minimalng odlegtos¢ pomiedzy dwoma najbardziej
odlegtymi od siebie wierzchotkami, jakg mozna uzyskac po usunieciu jednej krawedzi z oryginalnego drzewa i
dodaniu nowej.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N. W kolejnych N — 1 wierszach znajdujg

sie po dwie liczby naturalne X; i Y;, oddzielone pojedynczym odstepem i oznaczajgce krawedz pomiedzy
wierzchotkami o numerach X; i Y;.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjsScia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna — minimalna odlegtosé

pomiedzy dwoma najbardziej odlegtymi od siebie wierzchotkami, jakg mozna uzyska¢ po usunieciu jednej
krawedzi z oryginalnego drzewa i dodaniu nowe;j.

Ograniczenia
1 < N <300000,1<X;, Y; <N.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

3 Mozemy usung¢ krawedz pomiedzy
wierzchotkami 2 i 3 oraz doda¢ krawedz
pomiedzy wierzchotkami 2 i 4.

W N = O
> W N



Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

3 Mozemy usung¢ krawedz pomiedzy
wierzchotkami 2 i 3 oraz doda¢ krawedz
pomiedzy wierzchotkami 2 i 6.

D W NN - N
~N O O W N

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



MiSja: Ogradzanie (misja-grodzenie)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 1.00 s

— Lemurze podly. Wyttumacz swojg tu obecnos¢! — krzyknat Skipper do Juliana — Kowalski, raport taktyczny!
Jak pozby¢ sie tych wstretnych lemurow?

Julian bez ogrédek wszedt do pingwiniej bazy i zaczat sie panoszyé. Wyciggnat juz paczke chrupek z Rico
| rozsiadt sie wygodnie przed telewizorem.

— Moris podnézek! — powiedziat Julian, po czym do bazy wszedt Moris, ulokowat podn6zek w postaci Morta
pod nogami Kréla i zaczat go wachlowac.

— Ssaki gadowe opusccie te baze juz!

— Nie umiecie sie dzielic? To sie nauczcie. Moris podaj mi te poduszke.

— Nie udawaj gtupiego, Ogoniasty!

— A jesli nie udaje?

— Won! Precz!

Nie ma co owija¢ w bawetne, ze bezduszne lemury znecajg sie bezdusznie nad biednymi pingwinami.
Pingwiny postanowity wiec zrobi¢ cos$ z tym faktem i dookota swojej bazy zainstalowa¢ anty-ssakowo-przeciw-
lemurowe zabezpieczenie. Takie zabezpieczenie sktada si¢ z N ustawionych w rzedzie i ponumerowanych
kolejnymi liczbami naturalnymi od 1 do N ultradzwiekowych nadajnikbw. Nadajnik o numerze ¢ ma moc o
wartosci A;. Dodatkowo moce nadajnikdw sg parami r6zne. WydajnosS¢ catego zabezpieczenia okresla sie
jako sume N — 1 wartosci bezwzglednych réznic nadajnikdéw ustawionych przy sobie:

N-1
> [Ai1 — Al
=1

Pingwiny zdobyty juz wszystkie nadajniki. Musza je jeszcze ustawi¢ w odpowiedniej kolejnosci, ktdra
zmaksymalizuje wydajno$¢ zabezpieczenia. Sytuacja jednak nie jest taka prosta, poniewaz o tym, czy zabez-
pieczenie dziata poprawnie, decyduije to, ktoéry z kazdej pary sagsiednich nadajnikéw ma wiekszg moc. Dokfad-
nie okreslone jest to w nastepujgcy sposob: -ty nadajnik ma mie¢ mniejszg moc niz i + 1-wszy, gdy parametr
zabezpieczenia B; jest rébwny 1, a wiekszg, gdy parametr zabezpieczenia B; jest rowny 0.

Twoim zdaniem jest poméc pingwinom i napisa¢ program, ktéry na podstawie mocy poszczeg6inych nada-
jnikbw oraz parametrow zabezpieczenia wyznaczy jego maksymalng wydajnos¢, mozliwg do uzyskania.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N oznaczajgca liczbe nadajnikow. W drugim
wierszu wejscia znajduje sie cigg N liczb naturalnych A;, pooddzielanych pojedynczymi odstepami i oznacza-
jacych moce poszczegdélnych nadajnikéw ultradzwiekowych. W trzecim wierszu wejscia znajduje sie ciag
N —1 liczb naturalnych B;, pooddzielanych pojedynczymi odstepami i oznaczajgcych kolejne parametry zabez-
pieczenia.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjécia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna — maksymalna wydajnosé
zabezpieczenia, mozliwa do uzyskania.

Ograniczenia
1 <N <300000,1<A,<10°%0<B; <1.

Przyktad



Wejscie

)
SN

Wejscie

10

510 20 8 30 100 7 1 4 42
001110110

Wyjscie
7

Wyijscie
299

Wyjasnienie
Optymalne ustawienie nadajnikow: 2, 4,
1, 3.

Wyjasnienie

Jedno z optymalnych ustawien
nadajnikéw: 30, 20, 1, 7, 8, 100, 4, 10, 42,
5.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



MiSja: Lot (misja-lot)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 1.00 s

Ach lemury, lemury, lemury, znowu oszukujg i znecajg sie¢ nad biednymi pingwinami; tym razem robig to,
poruszajac sie po koronach drzew, deklasujgc przy tym pingwiny w grze polowej, ale jak to na Swiecie bywa,
kazda bajka musi sie konczyé happy-endem, a pingwiny muszg ostatecznie gérowac¢ nad ssakami.

— Nie jest tajemnicg, ze lemury mnie nic nie obchodzg — groznie powiedziat Skipper.
— Nawzajem, gburze we fraku! — odburknat Julian.

W celu zdeklasowania lemuréw w grze polowej nasze nieloty poczuty chec latania. | tak wyposazywszy sie
w jetpacki napedzane Polococtg i Mentosami wzbity sie w powietrze. Jednak zanim lemury zostang roztozone
na topatki, pingwiny musza powaznie potrenowac, bo jak wiadomo, trening czyni mistrza.

Pingwiny bedg trenowac w pobliskim parku na NV ustawionych w rzedzie drzewach, ponumerowanych kole-
jnymi liczbami od 1 do N. Drzewo o numerze ¢ ma wysoko$¢ H;. Aby nie marnowac cennego Polocotowego
napedu, pingwiny postanowity, ze na razie beda tylko szybowac, czyli zlatywa¢ z korony wyzszego drzewa na
korone nizszego drzewa. | tak pingwiny moga zszybowac z drzewa o numerze x na drzewo o0 numerze y,
gdy drzewo 0 numerze z jest wyzsze oraz pomiedzy drzewami o numerach x i y wszystkie drzewa sg nizsze
od drzewa o numerze x. Formalnie z drzewa o numerze x mozna zszybowa¢ do drzewa o numerze y, gdy
H, < H, oraz H; < H, dla kazdego i spetniajacego min(z,y) < i < max(z,y).

Pingwiny chciatby oczywiscie, aby po wspieciu sie na okreslone drzewo “lot” trwat jak najdtuzej dlatego, dla
kazdego ze swoich planéw treningowych, chciatyby pozna¢ maksymalng liczbe zszybowan. Plany treningowe
pingwindw majg dwa rézne typy:

* 1 X, Y, — pingwiny chca wykona¢ mozliwie wiele szybowan, by dosta¢ sie z drzewa o numerze X; do
drzewa o numerze Y; lub z drzewa o numerze Y; do drzewa o numerze X;;

+ 2 X; — pingwiny chcg wykona¢ mozliwie wiele szybowan, zaczynajac z drzewa o numerze .

Twoim zadaniem bedzie napisanie programu, ktéry na podstawie kolejnych wysokosci drzew w parku dla
kazdego planu treningowego wyznaczy maksymalng liczbe szybowan.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby naturalne N i ), oznaczajace liczbe drzew oraz liczbe
planéw treningowych pingwinéw. W drugim wierszu wejscia znajduje sie cigg NN liczb naturalnych H; pood-
dzielanych pojedynczymi odstepami i oznaczajgcymi wysokosci kolejnych drzew w parku. W kolejnych @)
wierszach znajdujg sie opisy plandw treningowych, zgodne z formatem podanym w tresci zadania.

Wyjscie

Na wyjscie nalezy wypisa¢ doktadnie ) wierszy, w i-tym z nich powinna znalez¢ sie odpowiedz na i-te zapy-
tanie. Jesli wykonanie i-tego planu treningowego nie jest mozliwe, to w i-tym wierszu wyjécia nalezy wypisac
liczbe 0.

Ograniczenia
1< N, Q<100000,1< H;, X;, Y; <N.

Przyktad



Wejscie Wyjscie

12 8 2
146664442386 0
23 2
24 0
1711 3
179 3
25 0
1111 0
27

19 12

Niestety fabryka Polococty zostata juz wysadzona.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



MiSja: Nie dac Sl@ (misja-nie-dac-sie)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Zoo ostatnio otworzyto nowg atrakcje, ktéra ma na celu zwabi¢ mate ludzkie pociechy. Ta atrakcjg jest
oczywiscie Mate Zoo, ktérego mieszkancami sg zwierzeta typowo wiejskie. Jednym z tych mieszkancow jest
pewna kwoka, ktora Smie twierdzi¢, ze jest madrzejsza od pingwindw (i to nawet od Kowalskiego)! Problem
jest niestety taki, ze kilka razy udato jej sie zagig¢ pingwiny, w szczegolnosci oznacza to wiec, ze przeciwnik
jest duzo powazniejszy od niezbyt rozgarnietych lemurdw.

No i tutaj pojawit sie plan kontrataku. Postanowity one zaznaczy¢ totalng dominacje, deklasacje i pokazac
kurze gdzie pieprz yyy ro, gdzie raki zimujg! Chca wymysli¢, co$ tak ambitnego, ze kapcie jej spadng, chcag
pokazac, ze nawet Rico bedzie w stanie pokonac jg w jakiej$ grze logicznej.

Niestety plan pokazania tego, ze kura w przystowiach niedaleko pada od jeza, moze nie by¢ najprostszy.
W koncu, jaki Rico jest, kazdy wie. Pingwiny postanowity zatem pomoc szczesciu, tak by wygrat lepszy. Za-
planowaty, ze utozg zagadke z zapatek, majgce postac prostego wyrazenia. Zagadka ma polegac¢ na przestaw-
ieniu jednej zapatki w taki sposob, zeby po przestawieniu wyrazenie stato sie poprawne. Pingwiny ustality juz,
ze poszczegoblne znaki z zapatek bedg formowane w nastepujacy sposéb.

]
+ |

Zagadka bedzie miata posta¢ wyrazenia ztozonego z dwéch liczb jednocyfrowych zestawionych znakiem +
lub -, przyréwnanego do liczby jednocyfrowej. Przyktadowo zagadke 6+7=9, mozemy rozwigzaé, przestawiajac
zapatke z liczby 7 do liczby 6 i uzyskujac ostatecznie 8+1=9.

Twoim zadaniem bedzie dopom6c szczesciu Rico i pokaza¢ kwoce gdzie jej miejsce; musisz napisac pro-
gram, ktéry wczyta zagadke i wyznaczy dowolne jej rozwigzanie.

Uwaga: znak + mozemy zamieni¢ na znak - zabierajac jedng zapatke, a znak - na znak + dokfadajac
jedng zapatke. Znaku réwnosci, nie mozna zamieni¢ na zaden inny.

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu wejscia znajduje sie napis ztozony z cyfr i znakéw -, + oraz =. Pierwsza,
trzecia i pigta pozycja napisu zawiera cyfry, druga pozycja napisu zawiera znak - lub +, a czwarta pozycja
napisu zawsze zawiera znak =.



Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjécia powinno znalez¢ si¢ rozwigzanie zagadki, zgodne z formatem
opisanym w tresci zadania i przektadajgce doktadnie jedng zapatke lub stowo NIE jesli rozwigzanie zagadki

nie istnieje.

Przyktad

Wejscie
6+7=9

Wejscie
4-0=9

Wejscie
1-1=0

Wyjscie
8+1=9

Wyjscie
NIE

Wyjscie
1-1=0

Wyjasnienie
Test przyktadowy opisuje zagadke z tresci
zadania.

Wyjasnienie
Wystarczy “przetozy¢” dowolng z zapatek
w to samo miejsce.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



Misja: Pomdc Lemurom (misja-pomoc-lemurom)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

— Powiem to bardzo powoli, bo widze, ze cierpisz na ciezki przypadek potgtéwstwa — powiedziata Julianowi
Darla.

— Moris! Skad ona ma dostep do moich wynikéw badan? — spytat Morisa Julian — Jak moge Ci udowodni¢
Darlo, ze jednak nie jestem potgtowkiem?

— No dobrze, jesli rozwigzesz prostg zagadke logiczng, to uznam, ze cierpisz jednak tylko na cwierégtdw-
stwo.

— Stoi zatem! Krél moze cierpie€ na szlachetne ¢wierégtowstwo!

— Btagam, musicie, musicie mi pomoc — skruszonym gtosem Julian zebrat o pomoc.

— A co my niby bedziemy z tego mieli, Ogoniasty? — odpowiedziat drwigco Skipper.

— Wdziecznos$c¢ Kréla.

— No wiec widzisz Ogoniasty, po nic jest nam Twoja wdziecznos¢, a do tego Pingwini Honor zabrania
pomagania lemurom w biedzie.

— Ale szefie, dobrze jest pomagac potrzebujgcym — wtrgcit sie Szeregowy. — A moze Julian ztozy nam
przysiege, ze juz nigdy, ale to nigdy, nie wejdzie do naszej bazy nieproszony.

— A wiesz co Szeregowy, catkiem podoba mi sie ten pomyst!

Julian zostat nazwany poétgtowkiem (by¢ moze stusznie, by¢ moze nie stusznie, to juz musicie oceni¢ sami).
Sa jednak plusy tego zjawiska. Dostat on do rozwigzania prostg zagadke logiczna, kt6rg jesli rozwigze, to ping-
winy beda miaty upragniony $wiety spokéj, a Krél Julian XIlI zostanie Krélem Julianem XlII Cwierégtéwkiem.
Jako ze Pingwini Honor nie pozwala pomagac¢ lemurom, Julianowi bedziesz musiat pomoc Ty.

Darla narysowata na murze N niebieskich kropek w rzedzie, ponumerowanych kolejnymi liczbami natural-
nymi od 1 do NV, nastepnie kazata Julianowi dorysowac¢ minimalng liczbe zéttych kropek w tym samym rzedzie,
tak by kazda niebieska kropka byta w odlegtosci nie wiekszej niz 5 stép od dowolnej zo6ttej kropki.

Twoim zadaniem bedzie napisanie programu, ktéry pomoze Julianowi (a tak naprawde pingwinom pozby¢
sie Juliana) wyznaczy¢ minimalng liczbe z6ttych kropek, ktére musi dorysowac.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna N oznaczajaca liczbe niebieskich kropek

narysowanych na murze. W drugim wierszu wejscia znajduje sie cigg N liczb naturalnych A; pooddzielanych
pojedynczymi odstepami i oznaczajgcych odlegtosci kolejnych kropek w rzedzie od poczgtku muru.

Wyjscie
W pierwszym wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna — minimalna liczba z6ttych kropek,
ktére musi dorysowac Julian.

Ograniczenia
1 <N <100000,0 < A; <10% A; < Ay,

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

5 2 Wystarczy dorysowac z6ttg kropke 1
126 95 105 stope od poczatku muru i 100 stép od

poczatku muru.



Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

6 3 Wystarczy dorysowaé z6ttg kropke 10

5 10 15 30 40 50 stop od poczatku muru, 35 stép od
poczatku muru i 50 stdép od poczatku
muru.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



MiSja: Potwor (misja-potwor)
Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 4.00 s

— Gdybym tylko wzmocnit fale swego mdzgu z supergenialnych do supermegagenialnych! — zachwycat sie
Kowalski.

— Ja myslatem, ze twoje fale mézgowe sg juz pod niebo! — odpowiedziat Szeregowy.

— I my$lates, ze w lodéwce mieszka ludzik, co wtgcza i gasi Swiatto.

— Kiedys$ go dopadne!

Marcel wie, ze w lodéwce nie mieszka, zaden ludzik co zapala i gasi swiatto, no ale Marcel nie jest ping-
winem, tylko cztowiekiem co jezdzi swoim Nissanem 370Z. Na dodatek Marcel jest Informatykiem, ktdry w
antycznych czasach burakéw i gorek, zdobyt finat Ol. O tym, ze nasz bohater jest catkiem biegty w te klocki
moze za$wiadczy¢ jego sposéb implementacji algorytmu Union-Find:

int p[SIZE];
int counter = 0;

int Find(int u)<{

counter++;

return plu] == u 7 plul : plul = Find(p[ul);
}
void Union(int x, int y){

plFind(x)] = Find(y);
}
void Init(int n){

for (int i = 0; i <= n; i++)

plil = 1i;

No ale moze szkoda rzuca¢ bezwartosciowe stowa na wiatr. Czas zaja¢ sie wtasciwg trescig zadania. Mar-
cel zawsze bat si¢ potworkéw. Oczywiscie nie takich co maja futerko, grozne kly i ostre jak brzytwa pazury. Mar-
cel boi sie straszliwych problemoéw informatyczno-algorytmicznych. Przyktadowo przez wiele lat swojego zycia
prébowat dowiedzie¢ sie, dlaczego powyzsza implementacja algorytmu Union-Find dziata w O(N log N). Ni-
estety Marcel nie jest burakiem i ten problem zwyczajnie go przerést. Zagadka ta byta jednak na tyle nurtujaca,
ze postanowit zrobi¢ absolutnie wszystko, by tylko poznaé¢ odpowiedz na nig. Pomyslat sobie, kto moze znaé
rozwigzanie nurtujgcego go problemu i przypomniat sobie o najwigkszym geniuszu, jaki stgpat po tej Ziemii
— Kowalskim. Juz po chwili, za swoje ciezko zarobione pienigdze z organizacji konkurséw informatycznych,
kupit bilet do Stanow Zjednoczonych. W Central Park Zoo spotkato go jednak rozczarowanie. Pingwiny wcale
nie byly zbyt rozgarniete i nawet pomimo doktadnych ttumaczen zdawaty sie wcale nie rozumie¢ problemu
Marcela.

Marcel porzucit juz wszelkie nadzieje. Uwierzyt, ze powyzsza implementacja algorytmu Union-Find dziata
w O(1) i nic nie jest w stanie go przekonag, ze jest inaczej (warto tutaj zaznaczy¢, ze Marcel nie wierzy w jakie$
odwrotne funkcje Ackermanna). Chyba ze kto$ poda mu twardy dowod na to, ze jednak istnieje przypadek, w
ktérym powyzsza implementacja algorytmu Union-Find wykonuje O(N log N) operacji.

Twoim zadaniem bedzie wiec napisanie programu, ktéry utozy test zdolny przekona¢ Marcela do tego, ze
jego implementacja dziata jednak w czasie O(N log N).

Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna M, oznaczajaca liczbe wywotan
funkcji Find, ktérg nalezy osiggnac.



Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinna si¢ znalez¢ jedna liczba naturalna () oznaczajgca liczbe operacji do
wykonania, w kolejnych () wierszach powinny sie znalez¢ opisy operacji w postaci stowa Union, pojedynczego
odstepu i dwéch liczb X, Y;, oddzielonych pojedynczym odstepem i odpowiadajgcych argumentom wywota-

nia funkcji Union lub w postaci stowa Find, pojedynczego odstepu i liczby X; odpowiadajgcej argumentowi
wywotania funkcji Find.

Ograniczenia
1<Q, X;, Y; <1000000.

Ocenianie

W tym zadaniu sg tylko dwa testy, przyktadowy i gtéwny. W tescie przyktadowym M = 10, mozna za ten test
otrzymac 0 punktéw. W drugim wiadciwym tescie M = 10000 000, mozna za niego otrzymac wszystkie punkt
za to zadanie.

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

10 7 Po wykonaniu wszystkich operaciji
Union 1 2 zmienna counter, odpowiadajgca liczbie
Union 2 3 wywotan funkcji Find, bedzie ustawiona
Union 3 4 na 17; wystarczy to do zaliczenia testu
Find 1 przyktadowego.
Union 6 5
Union 5 4
Find 6

Autor zadania uspokaja i na podstawie wykonanych testow twierdzi, ze powyzsza implementacja jest prak-
tycznie nierozrdznialna czasowo od tej, ktora dodatkowo uzywa optymalizacji mniejszy do wiekszego. Przyna-
jmniej na zawodach programistycznych.

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



Misja: Przetrwacé (misja-przetrwac)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

— Kowalski! — piszczat Szeregowy.

— Kowalski! Co wyscie zrobili?! — krzyczat Skipper. — Nawet nie zapytam was o opcje, bo nie chce ich znac.

Zastanawiacie sie, co takiego zrobit Kowalski? Odpowiedz jest prosta, stworzyt prawdziwe monstrum zy-
wigce sie bitg $mietang. Stworzyt Zelusia. Problemu by nie byto, gdyby nie to, ze Zelu$ przy kazdym solidnym
dostarczeniu energii sie podwaja. No wtasnie podwaja, jako programista powiniene$ doskonale rozumieé, co
to oznacza. Apokalipsa ma wyktadniczy postep, a $wiat skonczy sie za logarytmicznie wiele czasu.

Pingwiny juz pogodzity sie z tym, ze nie uda im si¢ wyjs¢ cato z tej przygody. Co z tego, ze w przyspies-
zonym procesie za winnego uznany zostat Kowalski, skoro kreatura pochtonie juz za moment cate Zoo, a
chwile potem i caty swiat. Mozna sie tylko schowa¢ w miejscu Zoo, ktére zostanie najpdzniej przejete, moze
akurat Kowalski wymy$li w tym czasie jakie$ sensowne opcje (byle nie kontrpotwora, ktéry zje Zelusia).

Zoo ma ksztatt prostokgtnego placu o wymiarach N x M metrow i moze w oczywisty sposdb zosta¢
podzielone na N - M kawatkoéw jednostkowych. Kawatek jednostkowy moze by¢ jednoznacznie wyznaczony
przez podanie jego wspotrzednych X i Y, zgodnie z uktadem kartezjanskim. Jesli w kawatku jednostkowym o
wspotrzednych X i Y znajduje sie aktualnie przedstawiciel gatunku Zelus, to w nastepnej jednostce czasu, w
jednym z sasiednich pél réwniez bedzie znajdowat sie przedstawiciel gatunku Zelu$ (jesli juz sie tam znajduje,
to nic sie nie dzieje, wynika to z miekko$ci Zelusia). Kowalskiemu udato sie nawet zauwazyé, ze to, w jakg
strone przedstawiciele Zelusia “rozdwojg” w danej jednostce czasu zalezy od jego kodu DNA, ktéry Kowal-
skiemu jest dobrze znany. Jako ze Zelu$ jest tworem sztucznym, to jego DNA sktada sie z literek “G”, “D”, “L” i
“P”.

Kowalski wyznaczyt juz nawet jaka literka DNA bedzie odpowiadata za zachowanie sie Zelusia w nastep-
nych () jednostkach czasu. Ustalit rowniez, jak poszczegdlne literki genotypu przektadajg sie na kierunek
rozdwajania sie Zelusia:

« “G” — Zelu$ rozdwaja sie w gore, to jest z kawatka jednostkowego o wspétrzednych X i Y na kawatek
jednostkowy o wspbétrzednych X i Y + 1,

« “D” — Zelu$ rozdwaja sie w dot, to jest z kawatka jednostkowego o wspétrzednych X i Y na kawatek
jednostkowy o wspotrzednych X i Y — 1,
“L” — Zelu$ rozdwaja sie w lewo, to jest z kawatka jednostkowego o wspétrzednych X i Y na kawatek
jednostkowy o wspétrzednych X —1iY,

« “P” — Zelu$ rozdwaja sie w prawo, to jest z kawatka jednostkowego o wspétrzednych X i Y na kawatek
jednostkowy o wspotrzednych X +1iY.

Twoim zadaniem bedzie poméc Pingwinom i napisa¢ program, ktéry na podstawie aktualnych pozyciji Zelu-
sia, wypisze czas, po jakim Zelus$ przejmie cate Zoo oraz mape Zoo z zaznaczonymi kawatkami jednostkowymi,
ktore zajete beda najpdzniej.

Uwaga: dla uproszczenia zaktadamy, ze $wiat poza Zoo nie istnieje, a przedstawiciele gatunku Zelu$
wychodzacy poza Zoo znikaja. Mozesz zatozyé, ze (Q jednostek czasu wystarczy Zelusiowi na pochtoniecie
catego Zoo.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie trzy liczby naturalne N, M i ), pooddzielane pojedynczymi odste-
pami i oznaczajgce odpowiednio wymiary planszy oraz liczbe jednostek czasu, dla ktérych Kowalski wyznaczyt
kierunek rozdwajania sie Zelusiow.

W drugim wierszu znajduje sie cigg ) znakdw, ztozony z liter “G”, “D”, “L” i “P” i oznaczajgcych kierunki
rozdwajania sie Zelusia w kolejnych jednostkach czasu.

W kazdym z kolejnych N wierszy znajduje sig cigg M znakdw okreslajgcych, w ktérych kawatkach jed-
nostkowych aktualnie znajduje sie Zelus, “#” odpowiada kawatkowi jednostkowemu, w ktérym znajduje sie

aktualnie przedstawiciel gatunku Zelus, a “.” pusty kawatek jednostkowy.



Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba catkowita — liczba jednostek czasu, w ktérych
bedzie istniat przynajmniej jeden kawatek jednostkowy niezajety przez Zelusia. W kazdym z kolejnych N
wierszy nalezy wypisac¢ ciag M znakow “.” i “#”, reprezentujacych Zoo, z zaznaczonymi kawatkami jednos-
tkowymi, ktére zostang zajete jako ostatnie; kawatki jednostkowe, ktére zostang zajete jako ostatnie, powinny

by¢ oznaczone znakiem “.”, a pozostate znakiem “#”.

Ograniczenia
1 <N, M <1000,1< @ < 10000.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
5 4 16 8
GLDPGLDPGLDPLLPP HH
e HiHH
. Hit
e #i# .
H#.. #it# .

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.



MiSja: ZdObYé Chrupki (misja-zdobyc-chrupki)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Ach nadchodzi, nadchodzi wtas$nie nasza pyszna rybka. Pingwiny czuty juz jej zapach, a won smakowitego
dorsza rozpieszczata zotgdki. Pingwiny czuty juz ten niesamowity smak rozptywajacego sie w dziobach sledzia.
Po prostu wszystkie znaki na niebie i ziemi wskazywaty, ze Alice bedzie tu juz za chwilke i dostarczy pingwinom
mase smakotykow.

—No i co to ma by¢? — powiedziat ze sporym oburzeniem w gtosie Skipper.

— Jedna ryba szefie — odpart Kowalski, na co Rico zabulgotat z rozpaczy.

— Ale jak my sie tym mamy niby naje$¢ szefie? — zapytat smutny Szeregowy.

— Nie Panowie, nie damy sie gtodzi¢! Ogtaszam operacje Fokstrot, Tango!

Operacja Fokstrot, Tango zaczeta sie; pingwini oddziat doslizgat sie do automatu z najbardziej uniwersalng
walutg na swiecie — chrupkami serowo-rybnymi.

Praca sie zwraca! Juz po chwili obserwacji Pingwiny zobaczyty w jaki sposéb dostawca chrupek serowo-
rybnych uzupetnia zapasy. Zeby otworzyé automat bez zadnych kotaczy, wystarczy odpowiednio przepisac
wyswietlajgcy sie na monitorze kod, nalezy jednak odwrdci¢ przy tym wszystkie samogtoski. Przyktadowo,
gdyby kodem wys$wietlajacym sie na monitorze byt napis: lemurysaniefajne, to kodem otwierajgcym automat
bytby napis: lemaresinayfujne.

Twoim zadaniem jest ocalenie Pingwinéw przed zagtodzeniem jednorybnym i napisanie programu, ktory
wczyta kod wysSwietlany na monitorze i wypisze kod z odwréconymi samogtoskami.

Wejscie
W pierwszym i jedynym wierszu wejscia znajduje sie napis S ztozony z matych liter alfabetu tacinskiego.
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjScia powinien znalez¢ sie napis powstaty poprzez odwrdcenie samogtosek
w stowie S.

Ograniczenia
1 < |S| < 100 000.

Przyktad
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
lemurysaniefajne lemaresinayfujne Po wymazaniu wszystkich samogtosek ze

stowa lemurysaniefajne dostaniemy
stowol m r s n f j n. Same
samogtoski tworzg natomiast stowo
euyaieae, ktére po odwrdceniu tworzy
stowo eaeiayue. Gdy zamiescimy kolejne
litery stowa powstatego poprzez
odwrdcenie stowa ztozonego z samych
samogtosek w luki powstate w
oryginalnym stowie, to otrzymamy zgdang
odpowiedz.




Dla przypomnienia lista samogtosek: ‘a’, ‘e’, ‘i’, ‘o’, ‘u’ i ‘y’. Tak, zebys$ nie musiat sprawdzaé szemranych
stronek internetowych w ich poszukiwaniu (samogloski pl).

Niezbedny przypis: postacie z tresci pochodzg z serialu “Pingwiny z Madagaskaru”.
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