Zaopatrzenie ()
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 1.00 s

Dobra impreza nie moze obejs$¢ sie bez odpowiednich przekasek! Jasio, jako gospodarz, postanowit zad-
ba¢ o zaopatrzenie i kupi¢ paluszki, chipsy oraz ciastka. W kieszeni kurtki znalazt banknot o nominale 100
ztociszy i wyruszyt na zakupy.

Jednak stanat przed trudnym wyborem, poniewaz w poblizu jego domu znajdujg sie trzy sklepy: Bitronka,
Bitl i Bajtland, a ceny tych produktéw roznig sie w zaleznosci od sklepu. Dodatkowo, kazdy ze sklepéw posiada
ptatny parking, za kt6ry Jasio musi uisci¢ optate (c; ztociszy dla i-tego sklepu), jesli zdecyduje sie skorzystac¢ z
jego oferty.

Napisz program, ktéry obliczy, ile maksymalnie reszty moze zachowac Jasio, kupujac po jednej sztuce
kazdego rodzaju przekasek i ptacac za parkingi przy wybranych sklepach.

Jesli Jasiowi nie wystarczy pieniedzy na zakupy, program powinien wypisa¢ pojedyncze stowo NIE. Cene
benzyny na przejazd pomiedzy sklepami nalezy zignorowac, gdyz ptaca za nig rodzice Jasia.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie trzy liczby naturalne pooddzielane pojedynczymi odstepami, oz-
naczajgce ceny parkingu przy kolejnych sklepach, czyli liczby ¢y, 5, c3. W kolejnych 3 wierszach znajdujg sie
po 3 liczby naturalne, w i-tym z nich — ceny kolejnych produktéw w ztociszach w i-tym sklepie (p; 1, pi 2, Di3 )-

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinna sie najwieksza mozliwa reszta, jaka zostanie Jasiowi po
dokonanych zakupach lub pojedyncze stowo NIE, jesli Jasiowi nie wystarczy pieniedzy.

Ograniczenia
1 S Ciapi,j S 100.

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

1 99 99 39 Jasio moze pojecha¢ do Bitronki, zaptacic¢
20 20 20 1 ztocisza za parking, 60 ztociszy za
111 wszystkie produkty i zostanie jemu
111 tacznie 39 ztociszy

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

15 10 5 25 Jasio powinien udac sie do kazdego ze
156 35 35 sklepéw, w Bitronce kupi¢ paluszki, w
35 15 35 Bitlu chipsy, a w Bajtlandzie ciastka.

35 35 15 Zaptaci wtedy

15+ 10+ 5+ 15+ 15+ 15 = 75 ztociszy,
zatem zostanie jemu 25 ztociszy reszty.



Zabie skoki ()
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

6znym wieczorem goscie Jasia znalezli w oczku wodnym gospodarza zabe. Ich widok wyrwat jg z letargu,
a chcac rozruszac stawy, zaczeta wykonywac skoki — zawsze doktadnie w lewo lub w prawo. Nie miata ochoty
obracac sie w innych kierunkach. W pierwszej minucie skoczyta o 1 centymetr, w drugiej o 2 centymetry, w
trzeciej 0 3 centymetry i tak dalej.

Zachowanie zaby wzbudzito duze zainteresowanie wsrod zgromadzonych. Zaczeli sie zastanawiag, ile
najmniej czasu zajetoby jej dotarcie do punktu oddalonego o K centymetréw w prawo od poczatkowej pozycji.

Uwaga! Zaba wykonuje skok w kazdej minucie — nie moze pozostaé na miejscu.

Rozwigz zagadke kolegow Jasia! Napisz program, ktéry wyznaczy minimalng liczbe minut potrzebng zabie
na dotarcie do okreslonego miejsca.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje si¢ jedna liczba naturalna K, odlegto$¢ w centymetrach od
jej miejsca startowego.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjécia powinna znalez¢ sie jedna liczba oznaczajaca minimalng liczbe minut

potrzebng zabie na dotarcie do wyznaczonego miejsca. Jesli zaba nie moze dotrze¢ do celu, zamiast liczby
wypisz pojedyncze stowo NIE.

Ograniczenia

1< K <10

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

6 3 Za kazdym razem zaba skacze w prawo,
1+ 2+ 3 = 6. Dotrze na miejsce po
trzech minutach. Mozna udowodnic ze
nie jest tego w stanie zrobi¢ w mniejszej
liczbie ruchéw.

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

8 4 Pierwszy skok zaba wykonuje w lewo, a

kazdy nastepny w prawo,

—1+4+ 2+ 3+ 4 = 8. Dotrze na miejsce po
czterech minutach. Mozna udowodni¢ ze
nie jest tego w stanie zrobi¢ w mniejszej
liczbie ruchéw.



Upalny dzien (c
Limit pamieci: 256 MB Limit czasu: 2.00 s

Przyjaciel Jasia, Tomek, po udanej imprezie obudzit sie w samo potudnie na $rodku polany. Niepewny
wydarzen minionej nocy, zaczat zastanawia¢ sie, jak wroci¢ do domu. Jednak zar lejgcy sie z nieba i obawa
przed poparzeniami stonecznymi skutecznie zniechecaty go do drogi. Na szczeScie na tgce ro$nie n drzew,
a kazde z nich rzuca cho¢ odrobine cienia.

Dla uproszczenia przyjmujemy, ze i-te drzewo rzuca cien bedacym kotem o promieniu r; oraz srodku
w (z;,y;). Cienie drzew moga na siebie nachodzi¢ lub siebie wzajemnie zawiera¢.Zaktadamy réwniez, ze
pnie drzew sg nieskonczenie cienkie i nie utrudniajg poruszania sie Tomka, ktéry w naszych rozwazaniach jest
reprezentowany jako punkt.

Tomek moze poruszaé sie w dowolnym kierunku z predkoscig 1 jednostki odlegtosci na sekunde i w kazdej
chwili zmienia¢ kierunek ruchu. Tomek obudzit sie w punkcie (zs,ys), a jego dom znajduje sie w punkcie
(Te, Ye)-

Napisz program, ktéry wyznaczy minimalny czas (w sekundach), jaki Tomek musi spedzi¢ na stoncu, aby
dotrze¢ do domu.

Wejscie

W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajdujg sie cztery liczby pooddzielane pojedynczymi odstepami oz-
naczajace kolejno x, ys, x., y.. Drugi wiersz wejscia zawiera pojedynczg liczbe n.

W nastepnych n wierszach wejscia znajdujg sie po 3 liczby catkowite, w i-tym z nich =z;,y;, ; 0znaczajgce
wspotrzedne Srodka oraz promien cienia i-tego drzewa.

Wszystkie liczby na wejsciu sg catkowite.

Wyjscie

W pierwszym (i jedynym) wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie jedna liczba rzeczywista, oznaczajgca mini-
malny czas, jaki Tomek musi spedzi¢ na stoncu, aby dotrze¢ do domu.

Twoja odpowiedz zostanie zakceptowana, jesli btad wzgledny lub bezwgledny nie przekroczy 10-°.

Ograniczenia

* _109 S LsyYsy; Tey Ye S 109:

Punkty (z,,ys) i (x.,y.) nie pokrywaja sie,
1 < n <1000,

« —10° < @y, y; < 107,

o 1< <10°.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
70-13 3.0000000000 Rysunek ponize;.
3

031

4 01

6 01

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
1155 1.6568542495 Rysunek ponize;.
1

332
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Przepowiednia (o
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 0.50 s

Jedng z atrakgcji, jakie Jasio chce przygotowac na przyjecie, jest przepowiadanie przysztosci. Planuje
sprawdzi¢, jak ukladajg sie fusy herbaty na dnie filizanki kazdego z gosci, zbadac¢ linie zycia na ich dtoni-
ach oraz okresli¢ ich znaki zodiaku. Cho¢ Jasio dobrze przygotowat sie z wrézbiarstwa, wcigz ma problem
z kalendarzem i odczytywaniem dat.

Pomdéz zapracowanemu gospodarzowi i napisz dla niego program, ktéry na podstawie dnia i miesigca
urodzin kazdego z gosci wypisze jego znak zodiaku, zgodnie z ponizszym kalendarium astrologicznym.
Kazdemu ze znakdéw przypisany jest domkniety przedziat dat:

Baran: 21 marca - 19 kwietnia

Byk: 20 kwietnia - 20 maja
Bliznieta: 21 maja - 20 czerwca

Rak: 21 czerwca - 22 lipca

Lew: 23 lipca - 22 sierpnia

Panna: 23 sierpnia - 22 wrze$nia
Waga: 23 wrzeSnia - 22 pazdziernika
Skorpion: 23 pazdziernika - 21 listopada
Strzelec: 22 listopada - 21 grudnia
Koziorozec: 22 grudnia - 19 stycznia
Wodnik: 20 stycznia - 18 lutego
Ryby: 19 lutego - 20 marca

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie dzien i miesigc urodzin jednego z gosci Jasia w forma-
cie: dd.mm

Wyjscie
Na wyjsciu nalezy wypisa¢ pojedyncze stowo bedace nazwg znaku zodiaku odpowiadajgcego podanym na we-
jSciu dniowi oraz miesigcowi, zgodnie z powyzej opisanym kalendarium astrologicznym.

Uwaga! Nazwe nalezy wypisa¢ matymi literami alfabetu angielskiego, tak jak w przyktadach.

Ograniczenia

Podany na wejsciu dzien i miesigc odpowiadajg dowolnemu istniejgcemu dniowi roku.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
16.06 bliznieta
Wejscie Wyjscie
01.01 koziorozec
Wejscie Wyjscie

01.02 wodnik



tancuch ozdobny )
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Do dekoracji domu Jasia przydatby sie takze tadny, ozdobny tancuch. Jasio nie lubi chaosu i braku tadu, a
taki tatwo otrzymac rozwieszajg¢ tancuch z oczkami w wielu kolorach, z ktérych zaden sie przebija. Dlatego
Jasio chciatby, aby najczesciej wystepujacy kolor oczek w jego tancuchu, wystepowat na ponad potowie oczek.
Gospodarzowi szkoda ztociszy na stworzenie nowego tancucha, dlatego chciatby wykorzysta¢ stary, znaleziony
w piwnicy. Poméz Jasiowi, napisz dla niego program, ktéry sprawdzi czy ze starego fancucha da sie wycig¢
kawatek o pozadanej przez Jasia wtasnosci. Uwaga! Jedno oczko to zaden tancuch, dlatego Jasia interesuja
fragmenty ztozone z co najmniej dwéch oczek.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie pojedyncza liczba naturalna n, oznaczajgca liczbe oczek starego
tancucha znalezionego przez Jasia w piwnicy. W drugim wierszu wejscia znajduje sie jedno stowo s sktadajace

sie z n (s, 9, S3...5,) Matych znakoéw alfabetu angielskiego. R6zne litery odpowiadajg réznym kolorom oczek
tancucha.

Wyjscie

W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia nalezy wypisac¢ dwie liczby naturalne [ < r, takie, ze fragment starego
tancucha s;, s; + 1, ...s, zawiera co najmniej t wystgpien pewnego koloru, gdzie t > Lijlj. Mozesz wypisac
indeksy odpowiadajace dowolnemu z takich fragmentow. Jesli taki fragment nie istnieje, zamiast tego nalezy
wypisaé pojedyncze stowo NIE.

Ograniczenia
1 < n < 200000.

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

5 NIE Nie istnieje fragment tancucha o
solve pozadanej wtasnosci.

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

6 15 Fragment anana zawiera 3 literki a, co
ananas stanowi ponad potowe jego dtugosci.
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

8 2 4 Fragment cce zawiera 2 literki c, co

accepted stanowi ponad potowe jego dtugosci.



Dziwna Czekolada
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 1.00 s

Jedng z bardziej zaskakujgcych rzeczy na imprezie Jasia okazata sie by¢ jego dziwna czekolada. Kazdy,
kto kiedys$ jadt czekolade wie, ze jej poszczegblne kawatki zwykle smakujg tak samo, albo chociaz bardzo
podobnie. Z czekoladg Jasia byto jednak inaczej. Jej prostokgtny ksztatt zostat pociety poziomo na paski
0 wysokosciach A, A,, ..., A, oraz pionowo, na paski o szerokosciach Bj, Bs, ... By, linie podziatu przebie-
gaja rownolegle do brzegow czekolady. W ten sposob czekolada zostata pocieta na k2 prostokgtnych kostek.
Im wigkszy kawatek tym lepszy. Ponadto smak kawatka zalezy w dziwny sposdb od jego pozycji na oryginalnej
tabliczce czekolady. Smakowitos¢ kawatka powstatego na przecieciu paskéw A; oraz B; wyraza bowiem sig
dziwnym wzorem: A; - B; - (i & j), gdzie & oznacza operacje xor.

Pomoz Jasiowi oraz jego gosciom ustali¢, jaka jest sumaryczna smakowitos¢ wszystkich kawatkéw pow-
statych po pocieciu czekolady.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje si¢ pojedyncza liczba natrualna k& oznaczajgca liczbe paskéw
pionowych i poziomych w podziale czekolady. Drugi wiersz wejscia zawiera k liczb naturalnych, kolejno:
Ay, A, ..., A, poodzielanych pojedyczymi odtepami. Sg to wysokosci kolejnych poziomych paskéw podziatu
czekolady. Analogicznie trzeci wiersz wejscia zawiera k liczb naturalnych By, Bs..., By, reprezentujacych
kolejne szerokosci pionowych paskéw podziatu czekolady.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie suma smakowitosci wszystkich kawatkéw pow-
statych przez pocigecie czekolady.

Ograniczenia

1 <k <100000,1 < A;, B; <1000 000.
Zagwarantowane jest, ze sumaryczna smakowito$¢ kawatkow czekolady nie przekracza 10'8.

Przyktad
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
2 30 (1-3-(11)+(2-3-2a1)) =
12 0+(2-3-4)=18
34 (1-4-1®2)+(2-4-2®2) =
(1-4-4)+0=12
18 +12 = 30
Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
3 46 Kolejne smakowitosci (w wiersach)
132 wynoszg: 0,18,8; 3,0,2; 6,9, 0;.
213 Sumarycznie: 46


https://pl.wikipedia.org/wiki/Alternatywa_roz%C5%82%C4%85czna#Informatyka

Dywan ()
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 2.00 s

Jasio, przygotowujgc sie na przyjecie gosci, postanowit udekorowa¢ swéj dom. Przegladajgc internet,
natrafit na fraktal o ciekawym wygladzie — dywan Sierpinskiego. Wpadt na pomyst, aby wydrukowa¢ go na
plakatach i przyklei¢ do scian. Niestety, jego stara drukarka obstuguje wytgcznie standardowe znaki ASCII.

Pomoz Jasiowi i napisz program, ktéry wczyta stopien fraktalu i wydrukuje go przy uzyciu jedynie znakow
spacji oraz #.

Dywan stopnia 0 (D) to pojedynczy znak #.

Dywan stopnia k£ + 1 (Dg41) otrzymujemy, uktadajgc osiem kopii dywanu stopnia D, w ukfadzie 3x3,
pozostawiajgc srodkowy fragment pusty.

Graficzna ilustracja tego procesu:

Dk Dk Dk:
Dy, e Dy, Dy,
Dy, Dy, Dy,

Dy 1

Puste miejsca w trakcie konstrukcji kolejnych stopni fraktalu nalezy wypetni¢ spacjami (patrz przyktady).
Wejscie

W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie pojedyczna liczba catkowita n, oznaczajgca poziom
fraktalu, jaki nalezy wypisac.

Wyjscie

Na wyjsciu powinien znalez¢ sie dywan sierpinskiego wedtug powyzej opisanych regut i konwenciji.

Ograniczenia

0<n<T.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

0 # D, reprezentujemy poprzez pojedyczny

znak #.

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

1 #it# Pojedyncze zagniezdzenie procedury
## rysujacej dywan da wskazany rezultat.

Ht#

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie



HHFH R Y
#O#HH H#HH
HHRFHHAHHY
HHE
## O##
HH##  #H#H
HEFHHAHHY
#O#H# HH H
HHHH R H

Dwukrotne zagniezdzenie procedury
rysujacej dywan da wskazany rezultat.
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