Ciepte skarpety (a)

Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 2.00 s

W domu Marka w dzien wigilii wiesza sie skarpety na kominku dla kazdego z gosci. Oprécz tego, ze
mozna je potem zatozyC i cieszyc¢ sie z ogrzanych stép to na dodatek po kolacji wigilijnej kazda osoba znajduje
w swojej skarpecie prezent.

Zebrani goscie podchodzg w pewnej kolejnosci do kominka, zabierajg swojg skarpete i odchodzg. Marek
usiadt przy stole tak, ze widzi jedynie pierwszg jeszcze wiszgcg skarpete od lewej strony kominka.

Z racji tego, ze nawet podczas $wigt nie robi sobie odpoczynku od intensywnego myslenia, to postanowit
wyznaczy¢ najmniejszg leksykograficznie kolejno$¢ zabierania skarpet, ktéra zgadza sie z tym, co widziat,
jezeli skarpety sg ponumerowane od lewej do prawej strony kominka od 1 do NV + 1.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie liczba naturalna N okreslajgca liczbe zabranych skarpet.

W drugim wierszu wejscia znajduje sie N liczb naturalnych A; okreslajacych numer pierwszej skarpety,
kt6ra widzi Marek po i-tym zabraniu.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinien znalez¢ sie ciag N liczb naturalnych okre$lajgcych najm-
niejsza leksykograficznie kolejno$¢ zabierania skarpet z kominka.

Ograniczenia
1< N<1000000,1<A; <N+ 1.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
5 25163

11334



Kalendarz adwentowy ()
Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 1.00 s

Kalendarz adwentowy zawiera 24 czekoladki i kazdego dnia od 1. do 24. grudnia nalezy zjes¢ jedng
czekoladke z kalendarza.

Rodzice Marka chcac utrudni¢ mu zycie, wreczyli mu kalendarz adwentowy dopiero N-tego dnia Grudnia.
Aby Marek mégt poczu¢ magie Swiat, musi zje$C wszystkie czekoladki z kalendarza, ale kazdego dnia od
N-tego do 24. grudnia musi zje$¢ takg samg ilos¢ czekoladek.

Jako ze Marek jest bardzo zajety tapaniem Swietego Mikotaja, to poprosit Cie o napisanie programu, ktéry
powie mu czy bedzie on w stanie kazdego dnia jes$¢ tyle samo czekoladek i zjeS¢ wszystkie 24.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita NV - numer dnia miesigca, ktérego
Marek dostat kalendarz adwentowy.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinno znalez¢ sie stowo TAK, jesli Marek jest w stanie zje$¢ wszys-
tkie czekoladki lub NIE w przeciwnym przypadku.

Ograniczenia

1< N <24,

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

1 TAK Marek moze jes¢ po jednej czekoladce

dziennie.



Qdliczanie (c)
Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 2.00 s

Paulina ma zegar, ktéry sktada sie z N wyswietlaczy siedmiosegmentowych. Kazdy segment, ktory
pokazuje zegar, mozemy przedstawi¢ jako odcinek dtugosci 1. Odlegtosci miedzy kolejnymi wyswietlaczami
zegara to takze 1.

Ponizej znajduje sie przyktadowy zegar dla N = 10, ktéry wyswietla liczbe 0123456789 (Paulina nie ma nic

przeciwko zerom wiodacym).

Paulina ustawita swoj zegar tak, zeby wySwietlat czas pozostaty do $wiat, ale zdenerwowato ja, jak duza
jest ta liczba. Z tego powodu postanowita ona zemscic sie na zegarze i przeciaé¢ go jednym prostym cieciem.
Po takim cieciu niektore cyfry mogty zostaé przeciete i rozpasc sie na kilka fragmentow.

Na przyktad dla ponizszego cigecia, cyfra 7 rozpadnie si¢ na 3 fragmenty, cyfra 1 na 2 fragmenty, a cyfra 5
pozostanie w jednym fragmencie.

Jak wiadomo, Paulina chce zosta¢ programistka, wiec nie posiada rgk chirurga. Dlatego, ciecie przez nig
wykonane na pewno nie bedzie przechodzito przez zaden z koncéw segmentédw wyswietlaczy, ani nie bedzie
rownolegte do zadnego z segmentdow.

Wartosciag ciecia Paulina nazywa sumaryczng liczbe fragmentéw, na jakie rozpadng sie cyfry wyswiet-
lane przez zegar. Paulina chciataby sie dowiedzie¢, jaka jest najwieksza mozliwa warto$¢ ciecia, ktére moze
wykonaé. Musi ona jeszcze jednak spakowac prezenty, wiec poprosita Cie 0 pomoc w rozwigzaniu tego prob-
lemu.

Wejscie
W pierwszym wierszu wyjscia znajduje sie jedna liczba catkowita N - iloS€ cyfr, ktére wySwietla zegar.

W drugim wierszu znajduje sie¢ N cyfr reprezentujgcych liczbe aktualnie wyswietlang przez zegar. Do-
puszczalne sg zera wiodgce.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjsScia powinna sie znalez¢ jedna liczba catkowita - maksymalna liczba frag-
mentéw, na ktérg mozna przecig¢ liczbe wyswietlang przez zegar.

Ograniczenia
1 < N < 500000.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
3 9

715



https://pl.wikipedia.org/wiki/Wy%C5%9Bwietlacz_siedmiosegmentowy

Prawo jazdy (o)
Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 1.00 s

Paulina zdata ostatnio egzamin na prawo jazdy, a juz jest zmuszona do jezdzenia po autostradzie. Jej
zadaniem jest przewiezienie paczek z prezentami Swigtecznymi z miasta A do miasta B. Zgodnie z prawem,
moze przejecha¢ maksymalnie K kilometrow bez przerwy. Po osiggnieciu tego limitu musi zrobi¢ postéj trwa-
jacy co najmniej P minut, zanim bedzie mogta kontynuowac¢ jazde. Z racji tego, ze pojazd, ktérym sie porusza,
nie jest pierwszej mtodosci, moze poruszac sie z maksymalng predkoscig jednego kilometra na minute.

Swieta juz za rogiem, wiec Paulina chciataby przejechaé trase jak najszybciej. Jako jej kolega programista
odpowiedz na jej pytanie, po ilu minutach najszybciej moze dojecha¢ z miasta A do miasta B, wiedzgc, ze
postoje moze robi¢ jedynie w miastach oraz znajgc dtugosci drog taczacych pary miast.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie liczby naturalne N, M, A, B, K i P oznaczajgce odpowiednio liczbe
miast, liczbe drog, miasto, z ktérego chce wyruszy¢ Paulina oraz miasto, do ktérego chce dojechaé, maksy-
malng liczbe kilometréw, ktérg mozna przejechac¢ bez postoju oraz minimalng dtugos¢ postoju w minutach.

W kazdym z kolejnych M wierszy znajduja sie trzy liczby X;, Y; oraz Z; oznaczajgce droge z miasta X; do
miasta Y; o dtugosci Z;.

Wyijscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinien znalez¢ sie najkrétszy czas przejechania z miasta A do
miasta B bez tamania prawa lub NIE jezeli si¢ nie da.

Ograniczenia
1< N,M <500000,1 <A B,X,;Y;<N,1<K,P,Z; <1000000.

Przyktad

Wejscie Wyjscie Wyjasnienie

6 64645 19 Paulina moze dojechaé¢ do miasta 1 po
536 dwoéch minutach. Zeby dotrzeé do miasta
4 35 5, musi wpierw zrobi¢ sobie przerwe,
412 poniewaz w przeciwnym wypadku

513 jechataby 5 minut z rzedu. Analogicznie
6 54 zatrzymuije sie w miescie 5.

133



Szat zakupowy ()
Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 3.00 s

Zostato pare dni do Swiat, a Marek dalej nie kupit prezentéw. Na cate szczesScie jutro jest niedziela hand-
lowa, wiec wystarczy, ze pojedzie do najblizszej galerii. Zna on swoich bliskich bardzo dobrze i wie, ze sg oni
wyjatkowo zazdrosni o prezenty, ktére dostajg. W szczegolnosci, jezeli ktos dostanie prezent, ktéry kosztowat
ponad dwa razy mniej niz czyjkolwiek inny, to obrazi sie na wszystkich i zepsuje Swigteczng atmosfere.

Chodzac po sklepach, Markowi zaczynajg sie podobaé niektére prezenty oraz rozmysla sie nad innymi.
Bedzie informowat Cie o kazdej takiej zmianie w upodobaniach, podajac cene prezentu. Musisz odpowiedzie¢
na kazde jego pytanie o maksymalng liczbe prezentdéw, ktére moze kupi¢ sposrod aktualnie przez niego
rozwazanych.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie liczba naturalna M oznaczajgca liczbe zapytan. Kazdy z nastep-
nych M wierszy wyglgda na jeden z nastepujacych sposobow:

» + X, : Markowi spodobat sie prezent, ktéry kosztuje X;

« — X, : Markowi przestat podoba¢ sie prezent, ktory kosztuje X;, gwarantowane jest, ze wczesniej
podobata mu sie co najmniej jedna rzecz, ktéra tyle kosztuje.

« 7 : Marek zadaje pytanie, ile maksymalnie moze kupi¢ prezentéw, z tych ktére mu sie aktualnie podobaja,
by nikt nie byt zazdrosny.

Wyjscie
Na wyjsciu powinna znalez¢ sie odpowiedz na kazde zapytanie Marka. Gwarantowane jest, ze zapyta sie on
CO najmniej raz.

Ograniczenia
1< M <1000000,1< X; <10°

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie
3 Przy pierwszym zapytaniu Marek ma do
2 wyboru prezenty o kosztach 2,4,6 i 6.

Moze on kupi¢ podarunki, ktére kosztujg
4,616 i jest to maksymalna liczba rzeczy,
ktére moze kupic.

W drugim zapytaniu Marek ma do wyboru
prezenty o kosztach 2,4 i 6. Moze on
kupi¢ podarunki, ktére kosztujg 2i 4 i jest
to maksymalna liczba rzeczy, ktére moze
kupic.
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Wstazka

Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 2.00 s

Paulina i Marek zmeczyli sie przygotowywaniami do Swiat (i robieniem turnieju), wiec postanowili zagra¢ w
gre.

Na choince w domu Pauliny znajduje sie¢ N bombek, ponumerowanych od 1 do N. Na bombce numer 1
znajduje sie wstazka. W jednym ruchu:

» Marek wybiera bombke i zdejmuje jg z choinki.
 Paulina zdejmuje wstazke z bombki, na ktorej aktualnie sie znajduje, wigze jg na bombce, ktéra jest z nig
potgczona lampkami i zdejmuje poprzednig bombke z choinki.

Te dwie czynnos$ci powtarzajg sie tak dtugo, az Paulina nie moze zmieni¢ potozenia wstazki. Z racji tego, ze
Marek nie zawsze odroznia wstgzki od innej ozdoby, to nie zna jej doktadnego potozenia oprdcz poczatkowego.
Wie za to, ktére bombki sg jeszcze na choince.

Chce wiedzie¢, czy moze zdejmowacé bombki z choinki w taki sposéb, ze Paulina zmieni potozenie wstgzki
maksymalnie K razy. Pom6z mu odpowiedzie¢ na to pytanie.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby naturalne, N i K. W kazdym z nastepnych N — 1

znajdujg sie dwie liczby naturalne X i Y oznaczajgce lampki tgczgce bombki X i Y. Gwarantowane jest, ze
potgczenia te tworzg drzewo.

Wyjscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wyjscia powinno znalez¢ sie TAK, jezeli Marek potrafi zapewni¢, by gra
skonczyta sie w maksymalnie K ruchach, lub NIE jezeli nie moze.

Ograniczenia
1<K <N<400,1<X,)Y<N-1.

Przyktad

Wejscie Wyijscie Wyjasnienie

2 TAK W pierwszym ruchu Marek moze zdjg¢
bombke numer 2, a w drugim bombke
numer 6. Niezaleznie od ruchow Pauliny,
nie da rady przesung¢ wstazki dwa razy.

~N = O 01NN = 00
= 0100 O W W



Zebatki ()

Limit pamieci: 1024 MB Limit czasu: 4.00 s

Paulina dostata nowg zabawke ztozong z N zebatek, ktére mozemy przedstawic jako kota na ptaszczyznie.
Wszystkie zebatki majg ten sam promien R.

Kazda zebatka ma swoje zeby rozmieszczone na zewnetrznym pierécieniu o szerokosci 1 jednostki, znaj-
dujgcym sie w zakresie od odlegto$ci R —1 (wewnetrzny brzeg pierécienia) do R (zewnetrzny brzeg pierscienia)
od srodka zebatki. Zebatki zazebiajg sie, jesli stykaja sie lub nachodza na siebie tym pierscieniem - doktadniej
jesli odlegtos¢ miedzy ich srodkami jest nie wigksza niz 2R. Dodatkowo zadne dwie zebatki nie nachodzg na
siebie poza tym pierécieniem, czyli odlegtos¢ srodkéw dowolnych dwéch zebatek jest nie mniejsza niz 2(R—1).

Paulina bedzie sie bawita swojg zabawka poprzez krecenie zebatkami. Jesli zebatki sie zazebiajg i pierwsza
z nich kreci sie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, to druga musi sie kreci¢ zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Podobnie, jesli pierwsza kreci sie zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara, to druga musi
krecic sie przeciwnie. Niestety zabawka Pauliny zostata ztozona poza granicami Laponii, wiec jej jako$¢ nie
jest wybitna. Moze sie zdarzy¢, ze bedzie istnie¢ zebatka, ktdrg nie da sie zakreci¢, doktadniej jej zakrecenie
spowoduje, ze jakas zebatka bedzie sie musiata jednoczesnie kreci¢ w dwa rézne kierunki.

Zabawka Pauliny jest dos¢ duza jak na jej wiek i nie jest ona w stanie przetestowa¢ czy moze zakrecic¢
dowolng zebatkg. Dlatego Paulina poprosita Cie o napisanie programu, ktéry powie jej czy moze zakreci¢
dowolng zebatka.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby N i R - liczba zebatek i ich promien.

W kazdym z kolejnych N wierszy znajdujg sie dwie liczby catkowite x; i y; - wspotrzedne srodkéw kolejnych
zebatek.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia powinno sie znalez¢ stowo TAK, jesli Paulina moze zakreci¢ dowolng
zgbatka i NIE w przeciwnym przypadku.

Ograniczenia

1 < N < 200000
1< R<10°
0 <y < 10°

Przyktad

Wejscie Wyjscie
2 TAK

~N W W o oo
N D OO

Wejscie Wyjscie
NIE
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