Liczba nawiasowan (c)
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 2.00 s

Zbiér poprawnych nawiasowan mozna zdefiniowa¢ rekurencyjnie:

1. pusty napis jest poprawnym nawiasowaniem,

2. jezeli X jest poprawnym nawiasowaniem to: (X) réwniez jest poprawnym nawiasowaniem,

3. jezeli P oraz () sg poprawnymi nawiasowaniami to P(Q (sklejenie P i () ze sobg) tez jest poprawnym
nawiasowaniem,

4. wszystkie poprawne nawiasowania mozna wyprowadzi¢ za pomocg powyzszych regut.

tatwo zauwazyé, ze kazde poprawne nawiasowanie musi mieC parzystg dtugosé. Dla ustalonego N, w
miare nietrudno tez policzy¢ ile jest poprawnych nawiasowan dtugosci 2/V:

» dla N = 1 (nawiasowania dtugosci 2) jest tylko jedno takie nawiasowanie: (),

« dla NV = 2 (nawiasowania diugosci 4) sg dwa takie nawiasowania: (()) oraz () ),

- dla N = 3 (nawiasowania dtugosci 6) jest pie¢ poprawnych nawiasowan: ((())), O (QO), (OO,
(OO)oraz OO Q.

W ogodlInosci: liczba poprawnych nawiasowan o okreslonej diugosci jest Scisle zwigzana z ciggiem liczb
Catalana C,,. Jest doktadnie C,, poprawnych nawiasowan dtugosci 2n.
Wzoréw na obliczenie n-tej liczby Catalana jest wiele. Przyktadowo takie:

Sz wa),
* Cn=gimz (M),

c Co=1,C, =37 ,Ci1Cyy (dlan > 0),
i Co =1, Cn = %Cn,1 (dla n > 0)

W tym zadaniu rozszerzamy definicje poprawnych nawiasowan na wiekszg liczbe typow nawiaséw: w
punkcie drugim definicji mowimy, ze poprawne sg réwniez nawiasowania [X] oraz {X}. Rozwazamy wiec
poprawne (uogdélnione) nawiasowania ztozone z nawiaséw (, ), {, }, [, 1. Czy potrafisz powiedziec¢ ile jest
uogdlnionych poprawnych nawiasowan o dtugosci 2N? Sprawdzmy to! Poniewaz wynik moze by¢ duzy,
wystarczy nam poznaé jego reszte z dzielenia przez 10° + 7.

Napisz program, ktory: wczyta liczbe N, wyznaczy reszte z dzielenia przez 10° + 7 liczby uog6lnionych
poprawnych nawiasowan dtugosci 2N, i wypisze wynik na standardowe wyjscie.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna V.

Wyjscie

W pierwszym (jedynym) wierszu wyj$cia powinna sie znalez¢é reszta z dzielenia przez 10° + 7.

Ograniczenia

1 <N <2000.

Ciekawostka: Mozliwe jest rozwigzanie tego zadania dla znacznie wigkszych limitéw (np. organizatorzy
turnieju potrafig napisac program, ktory miesci sie w limitach czasu nawet przy ograniczeniu N < 10'!). Ale to
jest turniej dla poczatkujacych. Zachecamy do przemyslenia szczegotéw po turnieju.

Przyktad



Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
2 18 Chodzi przyktadowo o nawiasowania
OO,{0Xlub [LOI.
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