Kompresja LZ (kompresja-1z)
Memory limit: 256 MB Time limit: 8.00 s

Nadszedt czas, zeby oprocz rozwigzywania zadan algorytmicznych w stylu na czterowymiarowego dy-
namika po posortowaniu topologicznym rozwigzac wreszcie cos przydatnego w praktyce.

Algorytm LZ77 (od nazwisk autorow Lempel-Ziv i roku opracowania), a przynajmniej wariant algorytmu,
ktory rozwazamy w tym zadaniu, kompresuje strumien (np. napis) w nastepujgcy sposoéb:

» tekst T jest przetwarzany od lewej do prawej i dzielony na roztgczne bloki (spojne fragmenty tekstu),
ktore pokrywajg caty tekst T,

« jesli przetworzono juz pewien prefiks tekstu 77[..i], jako nastepny blok wybierany jest najdtuzszy prefiks
Ti + 1..], ktéry wystepuje jako spdjne podstowo (niekoniecznie blok) rozpoczynajace sie na pozycji co
najwyzej i, przedtuzone o jeden znak (zauwaz, ze w szczegdélnosci dopuszczalne jest aby to podstowo
zawierato pozycje i + 1),

* przyjmujemy zatozenie, ze po tekscie wystepuje “niewidzialny” znak rézny niz wszystkie inne znaki tek-
stu.

Przyktadowo, jezeli mamy do skompresowania napis abaababaab to algorytm moze podzieli¢ go na
nastepujgce bloki (zaktadamy, ze pozycje tekstu numerowane sg od 0):

* a (do pustego podstowa dopisujemy a),

* b (do pustego podstowa dopisujemy b),

+ aa (do stowa T°[0..0] dopisujemy a),

bab (do stowa T'[1..2] dopisujemy a),

aab (do stowa 7°[2..4] dopisujemy niewidzialny znak konca tekstu).

Tego typu kompresja uzywana jest (z réznymi modyfikacjami) w praktyce — np. w formacie zip. Tym razem
nie ma zadnego Jasia, ktéry nie wiedzie¢ dlaczego prosi Cie o pomoc. Jest przeciez jasne i naturalne, ze
chciatoby sie szybko kompresowac¢ dtugie teksty. Powodzenia!

Napisz program, ktory wczyta napis do skompresowania, wyznaczy jego posta¢ LZ77 i wypisze wynik na
standardowe wyjscie.

Wejscie
W pierwszym (jedynym) wierszu wejscia znajduje sie napis do skompresowania sktadajgcy sie z matych liter
alfabetu angielskiego.

Wyjscie
W pierwszym wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna B — liczba blokéw w kompresji LZ77.
W kolejnych B wierszach nalezy podac opis kolejno wystepujacych blokéw. Opis kazdego bloku sktada¢ sie ma
z dwdch liczb naturalnych S; oraz E; oddzielonych pojedynczym odstepem, okreslajacych pozycje poczatkowg
i koncowg fragmentu tekstu, z ktérego sktada sie blok (pozycja S; musi odpowiadac juz opisanemu wczesniej
na wyjsciu fragmentowi tekstu z wejscia), pojedynczego odstepu oraz znaku C;, ktéry nalezy dopisac do tego
fragmentu.

Pozycje w stowie numerujemy kolejnymi liczbami naturalnymi zaczynajac od 0. Puste podstowo oznaczamy
S; = F; = —1. Niewidzialny znak konca tekstu oznaczamy $.

Ograniczenia
Dtugos$¢ napisu nie przekracza 1 000 000 znakow.

Przyktad



Input
abaababaab

Input
aaaaababaaab
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