Poprawne klockowanie (a)
Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 1.00 s

Jasio dostat na urodziny nowy zestaw klockow. Na kazdym z nich napisany jest pewien cigg nawiaséw
otwierajgcych ( lub zamykajacych ). Jasio zastanawia sig, czy jest w stanie utozy¢ wszystkie klocki w pewne;j
kolejnosci obok siebie w taki sposob, zeby powstaty cigg nawiaséw byt poprawny?

Poprawny cigg nawiasowan to taki, ktéry mozna uzyska¢ nawiasujac jakie$ dziatanie matematyczne.
Przyktadowo, cigg (()) () jest poprawnym nawiasowaniem, natomiast ((), ) lub ) ( nie sg poprawnymi
nawiasowaniami.

Formalnie, napis S sktadajacy sie z nawiasow ( oraz ) jest poprawnym nawiasowaniem, gdy

» S jest pusty,
» S jest postaci (A), gdzie A jest poprawnym nawiasowaniem,
» S jest postaci AB, gdzie A oraz B sg poprawnymi nawiasowaniami.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jednak liczba naturalna N oznaczajaca liczbe klockow z zestawu

Jasia. W nastepnych N wierszach znajduje sie opis napisdbw na kazdym z klocku, -ty wiersz zawiera cigg
nawiaséw S;.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedno stowo, TAK, jezeli klocki da sie pouktada¢ tak,
zeby utworzyty poprawne nawiasowanie, lub NIE w przeciwnym wypadku.

Ograniczenia
1 < N < 1000000, suma dtugosci .S; nie przekracza 1 000 000.

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 Dtugos¢ kazdego napisu S; to doktadnie 1. 13
2 Suma dtugosci napiséw S; nie przekracza 100, N = 10 23
3 Kazdy z napiséw S; jest poprawnym nawiasowaniem. 9
4 Kazdy z napiséw S; ma tyle samo znakéw ( co ). 27
5 Brak dodatkowych ograniczen. 28
Przyktad
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
2 TAK Jezeli Jasio ustawi klocki w kolejnosci
) drugi i pierwszy, to powstanie napis (()),
q0; ktéry jest poprawnym nawiasowaniem.
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
2 NIE Jedyne mozliwe do uzyskania napisy to
) O Y(O)((Coraz ) (O O.

) ((



Domykanie prostokgtow ()
Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 8.00 s

Jasio uwielbia prostokaty. Ostatnio na urodziny dostat od mamy zestaw prostokgtow, ktére. ..

A z reszta, pal licho historyjke! To zadanie jest tak trudne, ze i tak nie uda Ci sie go rozwigza¢, wiec
od razu przejdzmy do sedna. Dane jest N zaznaczonych punktéw na ptaszczyznie o wspotrzednych catkow-
itoliczbowych. Mozesz wykona¢ nastepujgca operacje: wybierz cztery liczby catkowite zy, y;, xo oraz y»
takie, ze doktadnie trzy sposrod czterech punktow (z1, 1), (1, 42), (22, y1), (22, y2) S@ Zaznaczone i zaznacz
rowniez czwarty punkt.

Twoim zadaniem jest odpowiedzie¢ na pytanie, ile maksymalnie razy mozna wykonac te operacje?

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia dana jest jedna liczba catkowita N oznaczajgca liczbe zaznaczonych punktéw

na ptaszczyznie. W nastepnych N wierszach nastepuje opis kolejnych punktéw, kazdy z nich skiada sie z
dwdch nieujemnych liczb catkowitych x oraz y, oznaczajacych, ze punkt (z,y) jest zaznaczony.

Wyjscie
Nalezy wypisac¢ jedng liczbe: maksymalng liczbe operaciji, jakg da sie wykonac.

Ograniczenia
We wszystkich testach zachodzg warunki 1 < N < 1000000, 1 < z,y < 10°.

Podzadanie Warunki Punkty

1 1 <z,y <1000 25
2 N <1000 25
3 1 <,y < 1000000 30
4 Brak dodatkowych ograniczen. 20

Przyktad

Wejscie Wyijscie

3 1

11

12

2 2

Wejscie Wyjscie

2 0

11

2 2

Wejscie Wyjscie

6 3

11

10 8

4 1

13

10 3



Neutralizacja (c)
Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 1.00 s

Najwiekszy fizyk Bitocji, Bajtocjusz Maksimus, dokonat przetomowego odkrycia dwoch, wczesniej niez-
nanych czgsteczek: zerum i jedynkum. Czgsteczki zachowujg sie w zaskakujacy sposob: jezeli zerum zna-
jduje sie blisko jedynkum, to Bitocjusz moze poruszyé te czgsteczki tak, aby zblizyly sie do siebie i ani-
hilowaty (innymi stowy, przestajg istnie¢ i zupetnie znikajg), pozostawiajgc po sobie dziure, sciggajaca po-
zostate czgsteczki. Przyktadowo, jezeli Bajtocjusz ustawi obok siebie czgsteczki zerum i jedynkum w nastepu-
jacy sposéb 0010011 (gdzie 0 reprezentuje czgsteczke zerum, a 1 czgsteczke jedynkum) oraz poruszy druga
i trzecig czasteczke, to te anihilujg sie i cigg czasteczek zmieni sie w 00011. Bitocjusz mogtby teraz powtdrzy¢
te procedure, az zadne dwie czgsteczki zerum i jedynkum nie bedg znajdowaty sie obok siebie.

Bitocjusz jest bardzo zajetym fizykiem, dlatego poprosit Cie o pomoc. Fizyk ustawit w cigg kolejne
czasteczki i zastanawia sig, ile maksymalnie razy moze poruszy¢ pewng pare sagsiadujgcych zerum i
jedynkum? Pomo6z mu i napisz program, ktory rozstrzyga ten problem.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna NV oznaczajgca liczbe czgsteczek. W nastep-
nym wierszu znajduje sie cigg N znakdw 0 lub 1, reprezentujgcych cigg czgsteczek ustawiony przez Bitocjusza.

Wyjscie
W jednym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedng liczbe catkowitg, oznaczajacg maksymalng liczbe razy, jakg
Bitocjusz moze dokonac¢ anihilacji pewnych dwéch sgsiadujacych czasteczek.

Ograniczenia
1 < N < 1000000.

Podzadania
Podzadanie Warunki Punkty
1 N < 3000. 26
2 Wszystkie zera znajduja si¢ na lewo od wszystkich jedynek. 18
5 Brak dodatkowych ograniczen. 56
Przyktad
Wejscie Wyjscie Wyjasnienie
5 2 Istnieje wiele mozliwych kolejnosci
01100 anihilacji, jednakze w maksymalna liczba
anihilacji, jakg mozna dokonac to dwie,
przyktadowo wybierajgc pierwsze 0 oraz
1 i otrzymujac cigg 100, a nastepnie
pierwsze 1 i 0, zostajac z jednym 0.
Wejscie Wyjscie
2 0

00
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