Zart permutacyjny )
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 1.00 s

Andrzej ma permutacje. A dokfadniej to miat, bo zartowni$ Jasio zmazat mu spacje pomiedzy liczbami.
Pomo6z Andrzejowi odtworzy¢ permutacie.

Napisz program, ktory: wczyta permutacije bez spacji, wyznaczy gdzie powinny pojawic si¢ spacje i wypisze
wynik na standardowe wyjscie.

Wejscie

W pierwszym (i jedynym) wierszu wejscia znajduje sie cigg cyfr — permutacja Andrzeja bez spac;ji.

Wyjscie

W pierwszym (i jedynym) wierszu wyjscia powinna si¢ znalez¢ permutacja Andrzeja ze spacjami (pojedynczymi

odstepami). Jesli istnieje wiele rozwigzan, wypisz dowolne z nich.

Ograniczenia
Dtugos$¢ ciggu wejsciowego nie przekracza 256 znakow.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
4111109876532 4111109876532



Podziat na grupy )

Limit pamieci: 512 MB Limit czasu: 2.00 s

A kto nie trafi do Zadnej z grup to zmarznie.

Ach tak, to wtasnie poczatek kolejnego obozu informatycznego przygotowujacego spragnionych wiedzy
licealistow do Olimpiady Informatycznej. Tym razem odbywa sie on w miejscowosci Lewin Ktodzki i otacza go
zimowa aura napedzana grudniowym, zimnym gorskim powietrzem.

Na obozach zwykle bywato tak, ze gdy tylko zaczynaly sig, to Kadra miata w zwyczaju od razu wpadac
w rozmaite tarapaty. Tak stato sie i tym razem — Kadra nie za bardzo potrafi sobie poradzi¢ z podzieleniem
uczestnikéw obozu na odpowiednie grupy.

Na ob6z przyjechato N uczestnikéw, kazdemu z nich Kadra przypisata poziom umiejetnosci A;, zgodnie
z liczbg wbitych do tej pory zadanek na serwisie Solve. Uczestnikéw obozu nalezy podzieli¢ na K grup, w
taki sposéb, aby réznica poziomu umiejetnosci dowolnych dwdch uczestnikéw obozu z tej samej grupy roznita
sie 0 nie wiecej niz D. Niestety liczba grup K jest ograniczona przez liczbe sal na terenie osrodka, a liczba
D jest uwarunkowana wybranymi na ob6z zadaniami, moze sie wiec okazaé, ze nie wszystkich uczestnikéw
obozu uda sie przypisac¢ do jakiejkolwiek grupy. | tutaj wtasnie pojawia sie problem Kadry: chcieliby podzieli¢
uczestnikdw na grupy w taki sposéb, aby jak najwiecej z nich trafito do jakiejkolwiek grupy.

Twoim zadaniem bedzie napisanie programu, ktéry na podstawie listy pozioméw umiejetnosci uczestnikéw,
maksymalnej liczby grup i maksymalnej roznicy poziomoéw umiejetnosci wyznaczy maksymalng liczbe oséb,
ktére mozna podzieli¢ na grupy.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie trzy liczby naturalne N, D i K, pooddzielane pojedynczymi odste-
pami i oznaczajgce odpowiednio liczbe uczestnikédw obozu, maksymalng réznice poziomow umiejetnosci oraz

maksymalng liczbe grup. W drugim wierszu wejscia znajduje sie cigg N liczb naturalnych A;, pooddzielanych
pojedynczymi odstepami i oznaczajgcymi poziomy umiejetnosci kolejnych uczestnikéw.



Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinna sie znalez¢ jedna liczba naturalna — maksymalna liczba uczestnikéw,
ktéra mozna podzieli¢ na grupy zgodnie z zasadami opisanymi w tre$ci zadania.

Ograniczenia
1 <N <500000,1<D,A4; <10° 1<K <10.

Podzadanie Warunki

1 K=1

2 K =2

3 N <20, K <5

4 N < 1000

5 brak dodatkowych ograniczen
Przyktad
Wejscie Wyjscie
512 4
61246
Wejscie Wyjscie
223 2
31
Wejscie Wyjscie
512 4
61236

Punkty
20
20
20
20
20

Wyjasnienie

Uczestnicy z poziomami umiejetnosci 1 i
2 moga by¢ w jednej grupie, a dwojka
uczestnikdédw z poziomami umiejetnosci 6
w drugiej grupie.

Wyjasnienie
Uczestnicy moga by¢ razem w grupie, a
dwie moga zostac¢ niewykorzystane.

Wyjasnienie

Uczestnicy z poziomami umiejetnosci 2 i
3 moga by¢ w jednej grupie, a dwojka
uczestnikdédw z poziomami umiejetnosci 6
w drugiej grupie.



Zgadywanie permutacji (c
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 5.00 s

To zadanie jest interaktywne. Po wypisaniu kazdego wiersza nalezy oprézni¢ bufor. W C++ mozesz uzy¢
cout « flush, w Java — System.out.flush(), w Python — sys.stdout.flush(). Nalezy Scisle trzyma¢ sie pro-
tokotu opisanego w rozdziale Protokdt interakcji — niewczytanie wiadomosci wystanej przez interaktor skutkuje
werdyktem wrong answer.

Ukryta jest pewna permutacja liczb od 1 do n. Mozna, dla dowolnych 1 <[ < r <norazl <z < n
zadawac pytania postaci: czy pomiedzy [-tym a r-tym elementem (wigcznie) tej permutacji jest pewien element
podzielny przez x? Mozna zada¢ co najwyzej () zapytan. W odpowiedzi nalezy wypisa¢ te ukryta permutacje.

Interakcja

Na poczatku nalezy wczyta¢ 1 liczbe catkowita n, oznaczajgcg dtugos¢é permutaciji. Po zadaniu zapytania
postaci 7 1 r x, nalezy wczytacC liczbe catkowitg, 0, jezeli odpowiedz na to zapytanie jest negatywna oraz 1 w
przeciwynym wypadku.

Na koncu nalezy wypisac znaleziong permutacje a w formacie : ! a_1 a_2...a_n.

Podzadania
We wszystkich podzadaniach zachodzi: 1 < n < 10000, @ = 500 000.

T Warunki Punkty
1 n =10 5
2 n = 1000 15
3 Gradacja wzgledem liczby zadanych pytan. 80

Dla podzadania 3 gradacja wyglada w nastepujacy sposob: niech z oznacza liczbe zadanych przez pro-
gram pytan, wtedy procent punktow przyznanych za dany test wynosi:

- 100, jezeli z < 135000,

* 40 + 60 - 5202, gdy 135000 < z < 250 000

e 40 - 20002 gdy 250000 < 2 < 500 000

" 500000—250000°

- 0.gdy z > 500 000.

Przykltadowa interakcja

Wejscie Wyjscie

5
75565
1
7234
1
131425

Narzedzia do testowania lokalnego

Zostang udostepnione testy przyktadowe i programy zgasoc.cpp, run.py oraz przyktadowe bfedne
rozwigzanie o poprawnym schemacie komunikacji zga.cpp. Zeby urochomié rozwigzanie na teécie nalezy
uzy¢ komendy:

python3 run.py 1 [plik wykonywalny z zgasoc.cpp] [plik wykonywalny z rozwigzaniem]



[test]
Na przyktad: python3 run.py 1 ./kulsoc ./kul Oa



Listowa reprezentacja grafu (a1
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 2.00 s

Dany jest graf nieskierowany. Wypisz jego reprezentacje listowa.

Wejscie
W pierwszym wierszu dane sa dwie liczby: N, M, gdzie N oznacza liczbe wierzchotkow zas M — liczbe

krawedzi. W nastepnych M wierszach podane sg po dwie liczby: A, B oznaczajgce krawedz miedzy wierz-
chotkami A i B.

Wyjscie
W i-tym wierszu nalezy wypisa¢ najpierw “i:”, a dalej numery wierzchotkbw potgczonych krawedzig z i-tym
wierzchotkiem. Numery wierzchotkéw nalezy podaé¢ w porzadku rosngcym, oddzielajac je pojedyncza spacja.

Ograniczenia
I<N<I10°%0<M<10°1< A B<N.

Przyktad

Wejscie Wyijscie
9 10 1: 469
2 4 2: 347
7 2 3: 2
6 1 4. 1 2
91 b: 6 8
14 6: 16579
6 9 7: 26
6 7 8: 5
85 9: 16
5 6

23



Macierzowa reprezentacja grafu (a2
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 2.00 s

Dany jest graf nieskierowany. Wypisz jego reprezentacje macierzowa.

Wejscie
W pierwszym wierszu dane sa dwie liczby: N, M, gdzie N oznacza liczbe wierzchotkow zas M — liczbe

krawedzi. W nastepnych M wierszach podane sg po dwie liczby: A, B oznaczajgce krawedz miedzy wierz-
chotkami A i B.

Wyjscie

W N wierszach powinno znalez¢ sie N liczb oddzielonych spacjami — macierz sgsiedztwa danego grafu. W
macierzy tej na pozycji ¢, j powinna znalez¢ sie 1, jesli istnieje krawedz miedzy wierzchotkami ¢ oraz j. W
przeciwnym wypadku nalezy wypisac 0.

Ograniczenia
I<N<1030<M<10° 1< A B<N.

Przyktad

Wejscie Wyjscie

9 10 000101001
2 4 001100100
7 2 010000000
6 1 110000000
91 000001010
14 100010101
6 9 010001000
67 000010000
85 100001000
5 6

2 3



Spdjne sktadowe (a3)
Limit pamieci: 128 MB Limit czasu: 2.00 s

Zadanie jest krétkie. Masz dany graf nieskierowany o N wierzchotkach i M krawedziach. Policz ile ma
spéjnych sktadowych.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie dwie liczby naturalne: N, M pooddzielane pojedynczymi odste-
pami i okreslajgce odpowiednio: liczbe wierzchotkéw i liczbe krawedzi rozpatrywanego grafu. W kolejnych M
wierszach znajduje sie opis krawedzi grafu. W i-tym wierszu znajduja sie dwie liczby catkowite A; i B;, odd-
zielone pojedynczym odstepem, oznaczajace, ze wierzchotek A; jest potgczony krawedzig z wierzchotkiem B;.

Wszystkie krawedzie w grafie sg nieskierowane, wierzchotki numerujemy od 1 do N. Zadna krawedz podana
na wejsciu nie powtarza sie, w grafie nie ma tez petli.

Wyjscie
W pierwszej i jedynej linii standardowego wyjscia powinna pojawi¢ sie jedna liczba catkowita oznaczajgca
liczbe spéjnych sktadowych rozpatrywanego grafu.

Ograniczenia

1 < N <1000000,1 < M < 1000000, 1 < A;,B; < N. W testach wartych tgcznie 50% maksymalnej
punktaciji: N, M < 1000.

Przyktad

Wejscie Wyijscie
4 2 2

12

34



Ucieczka (c4)
Limit pamieci: 32 MB Limit czasu: 0.50 s

Dla danego opisu labiryntu odpowiedz, czy istnieje droga do wyjscia, gdzie cyfra 1 oznacza przeszkode, 0
dowzolone pole, a cyfra 2 oznacza wyjscie z labiryntu, czyli nasz cel.

Startujemy zawsze w lewym gérnym rogu, mozemy poruszac sie jedynie do goéry, w prawo, lewo i w dot i
nie mozemy wejs¢ na pole przeszkody lub wyjs¢ poza labirynt.

Wejscie
W pierwszej linii wejscia dane sg W i K, oznaczajgce odpowiednio liczbe wierszy i liczbe kolumn kolumn

labiryntu. W kolejnych W wierszach dane jest po K liczb pooddzielanych spacjami opisujgcych labirynt.

Wyjscie
Wypisz TAK jesli istnieje wysScie z labiryntu, albo NIE w przeciwym przypadku.

Ograniczenia

1< W, K <100

Przyktad

Wejscie Wyijscie
3 11 TAK
00010011000
00010000010
00000010002



Liczba Erdosa (es)
Limit pamieci: 64 MB Limit czasu: 4.00 s

Paul Erdos byt jednym z najwybitniejszych matematykéw XX w. Byt znany nie tylko ze swoich niesamow-
itych zdolnosci do rozwigzywania probleméw matematycznych, ale takze ze swojego specyficznego stylu bycia
i poczucia humoru. Jednym z zartéw Erdosa, ktory utrwalit sie jako staty element ,matematycznego folkloru”
jest tzw. liczba Erdosa.

Definiujemy jg w nastepujacy sposéb: Erdos w swojej wtasnej osobie ma liczbe Erdosa réwng 0. Nastepnie
wszyscy Ci, ktérzy kiedykolwiek napisali z nim jakgs prace maja liczbe Erdosa rowng 1. Wszyscy Ci, ktérzy
napisali z nimi prace, ale nie napisali pracy z Erdosem, majg liczbe Erdosa réwng 2, itd. Jesli zdarzy sig tak, ze
dany matematyk nie napisat pracy ani z Erdosem, ani z nikim, komu mozna przypisa¢ pewna dodatnig liczbe
Erdosa, to przyjmujemy, ze jego liczba Erdosa wynosi —1. Mozna powiedzie¢, ze w ten sposéb definiujemy
odlegto$¢ od Erdosa do innych naukowcéw.

No dobrze, historyjka tadna, ale pewnie chciatby$ juz cos zaimplementowaé (w kohcu po cos$ jest ten Solve).
W takim razie napisz program, ktory dostajac liste prac napisanych przez matematykéw, dla kazdego z nich
obliczy jaka jest jego liczba Erdosa.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajdujg sie trzy liczby naturalne: N, M oraz E pooddzielane pojedynczymi
odstepami i okreslajgce odpowiednio: liczbe rozpatrywanych matematykéw oraz liczbe napisanych prac oraz
numer matematyka, ktéry jest Erdosem (wszystkich rozpatrywanych matematykéw numerujemy od 1 do N). W
kolejnych M wierszach znajduje sie opis napisanych prac. W i-tym wierszu znajdujg sie dwie liczby catkowite
A; i B;, oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajgce, ze matematyk o numerze A; napisat prace wspoélnie
z matematykiem B;. Zadna para podana na wejéciu nie powtarza sie, matematyk nie moze réwniez napisaé
pracy sam ze soba.

Wyjscie
Twéj program powinien wypisa¢ doktadnie NV linii. W i-tej linii wyj$cia powinna znalez¢ sie liczba Erdosa i-tego
matematyka.

Ograniczenia

1 <N <1000000,1 <M <1000000,1<A;,B; <N.
W testach wartych tgcznie 50% maksymalnej punktacji: N, M < 1000.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
32 1

W N =
=W N
[
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